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1. Introduccion

ElMinisterio de Agriculturay Ganaderia (MAG) del Ecuador, con el apoyo de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), implementd el
Sistema de Monitoreo de Sequia Agricola (ASIS) como herramienta para la observacion
del estado de vegetacion y el impacto de sequias en cultivos.

El sistema fue desarrollado por FAO en colaboracion con el Instituto Flamenco de
Investigacion Tecnoldgica (VITO) y el Centro Comun de Investigacion de la Comision
Europea (JRC), y se integra al Sistema Mundial de Informacion y Alerta sobre la
Alimentacion y la Agricultura (SMIA) de la FAO.

Los productos principales del sistema representan mapas de facil interpretacion,
disponibles cada diez dias, que sefalan diferentes caracteristicas de cultivos relacionados
con la incidencia de sequia (nivel de afectacidon por sequia, porcentaje de superficie
altamente afectada, y probabilidad de afectacion por sequia, y otros) a nivel de canton.

El sistema se habilitd inicialmente para los cultivos de maiz amarillo duro y pastos; v,
paulatinamente, se extendera a otros cultivos.
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2. Aplicaciones

Los productos del ASIS pueden ser utilizados como insumos para la toma de decisiones,
y el desarrollo de modelos y estudios de varias tematicas, en forma de:

¢

Indicador de avisos y alertas como parte de un sistema de alerta temprana para
la sequia agricola.

Detonador para la implementacion de medidas de mitigacion frente a eventos
de sequia.

Predictor de areas perdidas por sequia en forma probabilistica.
Detonador para el pago de la indemnizacion de un seguro indexado.

Variable independiente para la construcciéon de modelos, p.ej. de prediccion
de siembras.

Registro histérico de afectaciones de cultivos por sequia, para realizar estudios
especificos en relacion a fendmenos climaticos, como puede ser el fendmeno
de La Nifa.

Insumo para guiar las inversiones publicas en infraestructura que mitiguen los
impactos de la sequia en la agricultura.
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3. Metodologia

El ASIS utiliza datos de teledeteccion por satélite para detectar estrés hidrico en
la vegetacion y calcular indices de sequia para areas agricolas de clima arido, seco y
subhumedo, a nivel de canton.

Los insumos principales del sistema son el indice de Condiciéon de la Vegetacion (VCD y
el indice de Condicidon de la Temperatura (TCl) desde los afos 1984 hasta la actualidad,
gue representan el grado de similitud entre condiciones referenciales de una sequia, y las
condiciones observadas tanto de la vegetacion como de la temperatura, disponibles en
forma de imagenes cada diez dias (decadal) con una resolucion de un kildbmetro cuadrado.

Estasimagenes son proporcionadasy construidas por FAO a partir de imagenes satelitales
del sensor AVHRR de las plataformas METOP (Meteorological Operational Satellites) y
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), utilizandose los datos del
indice Diferencial Normalizado de Vegetacién (NDVI) vy de la temperatura de brillo (BT
banda 4).

ASIS procesa estas imagenes cada diez dias, generando imagenes del indice de la Salud
de la Vegetacion (VHI) para las areas agricolas a partir de la combinacion del VCl y TCl,
aplicandose pesos de VCIl y TCI diferenciados por canton en funcion del tipo de clima
predominante en areas del cultivo'.

Finalmente, ASIS realiza un analisis multi-temporal y espacial de las imagenes VHI,
calculando:

(1) La afectacion del cultivo por sequia, a partir del promedio temporal y espacial del
VHI para el periodo agricola (ciclo del cultivo), desde el inicio de siembra hasta la
fecha de monitoreo o el final del ciclo.

(2) EI Indice de Estrés Agricola (ASI), que representa el porcentaje de superficie cuya
afectacion por sequia (promedio temporal del VHI) es alta o muy alta.

(3) La probabilidad de afectacion por sequia, en funcion del grado de similitud entre
la curva del VHI del periodo agricola (ciclo del cultivo) observado y las curvas de
VHI de periodos agricolas anteriores de los que terminaron y de los que no, en
afectaciones altas o muy altas.

'Se aplicaron los siguientes pesos VCI-TCI definidos por el MAG a partir de un proceso de calibraciéon mediante datos de campo:
20-80 para las zonas de clima &rido, seco y subhumedo con gran déficit de agua en la época seca; y 40-60 para las zonas de clima
subhumedo con pequeio o moderado déficit de agua en la época seca.
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4. Productos

Los productos se enmarcan en tres tematicas: nivel de afectacion, porcentaje de
superficie altamente afectada, y probabilidad de afectacion por sequia. Los formatos
de los resultados incluyen mapas (PNG), bases de datos geograficas en formato raster
(IMG) y tablas (XLS) sobre los impactos y la probabilidad de sequia en areas agricolas de
anos pasados y de la actualidad.

Nivel de afectacidon por sequia: Representa el promedio cantonal de la afectacion del
cultivo (en zonas de clima arido, seco y subhumedo) acumulada desde el inicio del
periodo hasta la fecha de monitoreo o final del ciclo, generandose un valor por canton.
En el formato de mapa, esta informacion se visualiza en cinco categorias del nivel de
afectacion: sin afectacion, bajo, moderado, alto, y muy alto.

Porcentaje de la superficie del cultivo altamente afectada por sequia: Indica el porcentaje
de la superficie del cultivo (en zonas de clima arido, seco y subhumedo) con afectacion
alta o muy alta acumulada desde el inicio del periodo hasta la fecha de monitoreo o final
del ciclo, generandose un valor por cantdon. En el formato de mapa, esta informacion se
visualiza en siete categorias de rangos de porcentaje: <10, 10-25, 25-40, 40-55, 55-70,
70-85y >85.

Probabilidad de afectacion por sequia: Expresa la probabilidad de afectacidn del cultivo
por sequia en el ciclo actual, generdndose un valor por pixel de 1km? para las areas de
cultivo? En el formato de mapa, esta informacidon se visualiza en cinco categorias de
rangos de porcentaje: <20, 20-40, 40-60, 60-80, y >80.

Toda la informacion esta disponible para intervalos de diez dias y también para periodos
o ciclos completos de ainos anteriores que muestran los valores de afectacion y pérdidas
a final de ciclo/periodo del cultivo. Los productos estan disponibles para su consulta y
descarga através del aplicativo web ASIS, publicado en el Geoportal del Agro Ecuatoriano,
disponible en el Sistema de Informacion Publica Agropecuaria (SIPA) del MAG.

© Eric Metzler

2 Las areas de los cultivos son determinadas a partir de informacion de cobertura y uso de la tierra generada por el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia.
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HA DE MOMITORED DI SEGUIA ASRICOLA
= BN EcuADOR

indices de Sequia

El ASIS detecta anomalias en el crecimiento de la vegetacion y analiza su intensidad y duracion en las dreas
agricolas, para estimar las afectaciones en los ciclos de culti

El si Q indices de sequia para los
vos de maiz amarillo duro y pastos

= Nivel de afecta promedio por sequia

- Porcentaje de la superficie del cultivo altamente afectada por sequia

« Probabilidad de afectacion por sequia

En el futuro, el monitoreo se extendera a otros cultivos.
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Ingresa al aplicativo web del Sistema de Monitoreo de

Sequia Agricola en Ecuador (ASIS)
http.//asis.agricultura.gob.ec/

ﬁ @AgriculturaEcuador 0 @AGgri
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