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1. Enfoque Metodolégico

Existen distintos modelos de cartografia geomorfoldgica, que varian en funcién de paises,
escuelas y objetivos concretos que se pretenden alcanzar (cientifico, infraestructura de
conocimiento del territorio, base para anadlisis de riesgos, para planificacién ambiental y
territorial, etc.). En diversos estudios y trabajos se analizan las caracteristicas y peculiaridades
de varios de estos modelos (ver, por ejemplo: “Propuesta de normalizacion para la
representacion Cartogrdfica: aplicacion a los mapas geomorfoldgicos”, tesis doctoral de R.
Pérez, Universidad Politécnica de Madrid, 2003; "Mapa geomorfoldgico de Espafia a escala
1:50.000: Guia para su elaboracion”, A. Martin-Serrano et al., IGME, 2004; “Applied
Geomorphology: Geomorphological Surveys for Environmental Development”’, H. Th.

Verstappen, 1983).

Las estrechas relaciones entre geomorfologia y pedologia, especialmente en lo que puede
contribuir la primera a la segunda, han quedado manifiestas en distintos trabajos (ver, p. €j.,
“Geopedologia”, J.A. Zinck, 2012). Como este y otros autores reconocen, la geomorfologia
proporciona un excelente contexto para entender la formacion de suelos y un marco idéneo
para su cartografia, asi como una contribucién inestimable para incrementar la eficacia y

racionalidad en el muestreo y reconocimiento de los suelos.

El mapa geomorfoldgico, por tanto, pretende dividir todo el territorio en distintas unidades, de
tal forma que cada una de las porciones del terreno representadas en el mapa respondan a
una misma génesis, morfologia, morfometria y material constitutivo (tipo de roca o de
formacién superficial). En definitiva, las caracteristicas o atributos del territorio en cada uno de
los poligonos del mapa han de presentar una cierta homogeneidad en lo que se refiere a su
expresion morfoldgica, procesos formadores y material que lo integra, asi como en los
procesos dinamicos que operan en él. Ello se consigue a través de sucesivas aproximaciones, la
primera de las cuales es la identificacion de las distintas Geoformas o Unidades
Geomorfoldgicas presentes en el territorio. Ambos términos (Geoformas o Unidades
Geomorfoldgicas) se utilizan en este Proyecto con una acepcidn similar a lo que la escuela
geomorfoldgica anglosajona identifica como landforms units. Las Geoformas se encuadran en

un sistema jerarquico que, de forma grafica, responde al siguiente esquema:



GEOFORMA

CONTEXTO MORFOLOGICO

DOMINIO FISIOGRAFICO

REGION

Asi, cada Geoforma queda enmarcada en un sistema de jerarquizacién del paisaje que

contempla, de mayor a menor amplitud, las siguientes categorias:

1. Regién
1.1. Dominio fisiografico
1.1.1. Contexto morfoldgico

1.1.1.1. Geoforma

La Region (Sierra, Costa, Amazonia) representa el sistema geoestructural en que se encuadran
los Dominios Fisiograficos. Los Dominios Fisiograficos, que diferencian las grandes formas del
relieve en cada una de estas Regiones, incluyen a su vez diferentes grupos morfolégicos, o
Contextos Morfoldgicos, en que se incluyen las Geoformas identificadas.

El sistema de jerarquizacién del paisaje, donde se enmarcan las diferentes Geoformas
identificadas, se basa en el trabajo “Los paisajes naturales del Ecuador” (op. cit.). Esta
publicacion ha facilitado la adopcién de dicho sistema jerarquico, lo que permite encuadrar las
diferentes Geoformas en su contexto y, por tanto, disponer de una mejor comprension de la
geomorfologia del area de estudio. Adicionalmente, la contextualizacién de la Geoforma en el
sistema jerarquico permite al equipo de geopedologia obtener informacién complementaria

de la misma y amplia la posibilidad de mejorar el establecimiento de interrelaciones entre las
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Geoformas con los diferentes tipos de suelos presentes en ellas. Es, por ello, uno de los
principales puntos de partida y analisis antes de iniciar el trabajo de fotointerpretacion

geomorfoldgica.

Estas Unidades Geomorfoldgicas deben, en cualquier caso, cumplir con una serie de requisitos:

- son facilmente reconocibles, tanto a partir de imagenes aéreas adecuadas que
permitan la vision tridimensional, como en el propio terreno

- sus limites representan cambios netos en las caracteristicas del relieve o, cuando
no son suficientemente claros, se determinan a partir del cambio en ciertos
parametros que no siempre tienen expresién en la morfologia (formaciones
geoldgicas, por ejemplo)

- sus dimensiones son adecuadas para la escala del mapa y para el estudio
edafoldgico posterior, de tal manera que proporcionen la informaciéon adecuada
para este objetivo y no se crean multitud de recintos o poligonos de escaso
significado o que hagan inviable o ineficaz dicho estudio

Una vez cartografiadas cada una de estas Unidades Geomorfoldgicas o Geoformas, se procede
a caracterizarlas segin un conjunto de atributos: morfograficos, morfométricos, tipo vy

densidad de drenaje y, finalmente, roca o depdsito superficial en que han labrado.
1.1.Informacién de referencia y consulta previa a la fotointerpretacion

Con caracter previo a la fotointerpretacidn, se consultan un conjunto de documentos
bibliograficos y cartograficos, necesarios para comprender el contexto del area de
trabajo y las principales caracteristicas que pueden guardar relacién con el objeto del

mismo. Los principales son:

e “Los paisajes naturales del Ecuador. Las regiones y paisajes del Ecuador” (Geografia

Fisica del Ecuador, Tomo IV, Volumen 2 y mapa 1:1.000.000). A. Winckell (coord.).

CEDIG. IPGHy ORSTOM, 1997

e “Breve léxico estratigrafico del Ecuador”. P. Duque, 101 pp.

e “Lexique stratigraphique international: Amerique Latine (vol. V), Ecuador (fasc. 5-
2)”. R. Hoffstetter (coord.). CNRS, 1977

e Mapas de suelos del Ecuador (escalas 1:50.000 a 1:100.000). PRONAREG-ORSTOM
(varios afios)

e Mapas geologicos del Ecuador (escala 1:100.000). Direccién Gral. de Geologia y
Minas / INIGEMM (varios afios)



2. Distribucion del trabajo.

El trabajo se distribuird por hoja 50.000
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3. Cargar el MXD
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4. Cargar PURVIEW
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5. Visualizar capas informacion auxiliar con PURVIEW
5.1.Vectores Sl se visualizan encima de imagen estereoscdpica

5.2.Raster NO se visualiza encima de imagen estereoscopica.
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6. Cargar VECTOR FACTORY
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e Sl encima de imagen estéreo.
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e Vectores con simbologia, NO encima de estéreo
e Para visualizar DESACTIVAR PURVIEW

e Raster NO encima de estéreo
e Para visualizar DESACTIVAR PURVIEW



Start Editing

This map contains data from more than one database or folder.
Please choose the layer or workspace ko edit.

|3 ' DRENAJE

3 o
3 ‘@”Geologla_mapa
3 € LIToLoGIA

3 < fii_e3.vat

|3 € paisaje_mapa
| € paisajes

Source Type
|3 CHFORMACION|Provecto|Drenaje Shapefiles | dBase Files
| A CNFORMACION|Provecto|Geodatabase\Ge. .. Fils Geodatabase
3 CHFORMACION|ProvectoLitologia Shapefiles | dBase Files
|3 CHFORMACION|\Provecto|\Paisajes\Paisajes... File Geodatabase
|3 c:\formacioniprovectolpendientes) arclfo Warkspace

£

About editing and workspaces [ Ok J l Cancel

FLVIAL
FLVI 3
View 51 and Imoge.

ESTRUCTURAL
T
[

No current feature

Lirg an Ao tool - Edit Tool
Chock Achap ol ta obtarrre fomaton

Menu Botones. Menu Edicion
Introducir Atributos No lo vamos a utilizar

7. Herramientas Edicion Arcmap
a. Pintar nueva Geoforma:

i. Seleccionar capa “Geoforma” de ventana “Create Features”

1. Sirecinto INDEPENDIENTE, Editor—>



2. Si recinto pegado a otro recinto, AUTOCOMPLETE

POLYGON
Create Features a =
‘ﬁg - <Search> - @ x4
Geoformas Temwy L | I S |I:It|“/q|..|'
[ Geoformas v
EN Cut
Eunstructiun Tools +
23 ol Crear
ol¥gon Recinto independiente
[] Rectangle
O Circle
2 Ellipse
. Freshand
= Crear
< Auto Complete Polygon —>
~IL P ¥a Recinto pegado
cf| Auto Complete Freehand

b. Unir Recintos:

—_— =

E|:||I:|:|r'H [ "'u|./' |

Skart Editing
'_} Stop Editing

Save Edits

Move, ..

Spli. ..

i onstruck Points. .

-’Eﬁ Copey Parallel,

Merge...

& Buffer...

Uniar...

Clip...

ﬂ/ Validate Features

Snapping K

More Editing Tools 3
Editing Windows 3

Options. ..
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c. Agujerear un Recinto con otro recinto:

Editnrvl (. |7|;‘ £
o
®# Stop Editing

5 Save Edits

Mave, ..

& Buffer...

| Clip...

@ Yalidate Features

-

Snapping [
More Editing Tools [
Editing Windows [

Options. ..

8. Conceptos
Antes de empezar el proceso de fotointerpretacién, se deberdan tener claros los
conceptos de todas las unidades geomorfoldgicas y la jerarquizacidén del paisaje por
Region, Dominios Fisiograficos y Contextos Morfoldgicos.

Gockmarks st Sehction Gseprocessng  Custasizs Windows el

[
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10.Elegir el Dominio Fisiografico y el Contexto Morfolégico a partir del
shape de Paisajes Naturales del Ecuador

E Lk
xpart ko

o

Herramienta para la seleccidn del
paisaje de trabajo en el proyecto
| de geomorfologia en Ecuador.

paisaje de trabajo en el provecto de
geomorfologia en Ecuador,

a. Moverse con el cursor. Informa de los paisajes que existen y hacer click

en recinto seleccionado
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11.Elegir GEOFORMA a partir del Contexto Morfoldgico
b. Desde geoforma mads probable

Regiin [Smna
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c. Desde Menu Vector factory

12.Elegir Resto de Atributos Fotointerpretados desde menu: FORMA
DRENAJE, FORMA VERTIENTE, FORMA CIMA y FORMA VALLE

Jerarquia Geoforma Atr. Fotointerpretados
CEOFORMA FORMA DRENAJE, VERTIENTE, CIMA Y VALLE

FLUYIAL
FLU¥IO-LACUSTRE

ANTIGUOS EDIFICIOS

Cono adventicio

ANASTOMOSADO ‘ CONCAYA

CONDS INACTIVOS Flancos superiores rectilineos cubiertos con
Lebld e proyecciones piroclisticas Ll s CORVE=S

CONDS ACTIVOS Mesas triangulares volcanicas

planézes) ASIMETRICO IRREGULAR

YOLCANICO ERIB S SERICONTS Flanco del volcan DENDRITICO

|I

Flujo piroclastico ¥ vertiente ENREJADD

de flujo piroclastico

KARSTICO
METEORIZACION

RELIEYES DIYERSOS Colada de lava muy reciente

¥ vertiente de flujo de lava MU B LD LAtk bl 255

EOLICO Lahar PARALELO

Rampas de piedemonte

ESTRUCTURAL de cono volcanico

RADIAL ‘

TECTONICO-

EROSIVOS Casquete de cumbre nival, casquete glaciar

—
)
e
[ )
ey
—
E
—

RECTANGULAR ‘

Laguna en fondo de crater o caldera SUBDENDRITICO ‘

GEOFORMA BASICA

Caldera

Crater

13.Elegir LITOLOGIA a partir de shape 1:100.000
Después de seleccionar la Geoforma y los atributos a fotointerpretar aparece

ventana automaticamente

d. Moverse con el cursor. Informa de los Contextos Morfoldgicos que

existen y hacer click en recinto seleccionado
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La fotointerpretacidn se hard teniendo en cuenta el mapa geolégico en formato raster

1:100.000, del INIGEMM vy en aquellos casos en que exista un error en el shape se

rellenara el campo con el valor “Desconocido” y a posteriori se rellenara el campo con

los datos correctos.

14.Interface final con resumen de todos los atributos introducidos.

14

Area recinto. Si <1 aparece en Rojo
Seleccion de Dominio Fisiografico Aluvial en los casos que sean
barrancos que crucen diferentes Contextos Morfolégicos

Atributos del Paisaje Origen shape de Paisajes Naturales del Ecuador

1:1.000.000.
O REGION, DOMINIO FISIOGRAFICO Y CONTEXTO
MORFOLOGICO
O En el caso de no estar de acuerdo, seleccionar como
Desconocido

Atributos de litologia: Origen shape Geoldgico 1:100.000 INIGEMM

0 LITOLOGIA y FORMACION.
O En caso de no estar de acuerdo, seleccionar como
Desconocido.

Atributos calculados: La herramienta calcula automaticamente los

valores. Siempre se pueden modificar. La ultima palabra la tiene el

fotointérprete.



O PENDIENTE, DENSIDAD DE DRENAJE, LONGITUD DE

VERTIENTE, DESNIVEL RELATIVO

e Atributos Fortointerpretados. Se pueden modificar.

O FORMA DE DRENAIJE, FORMA VERTIENTE, FORMA CIMA,
FORMA VALLE

Sumario de atribucion de la geoforma

Geoforma

|Créter |

drea [ha)

|E15,800456291342 |

Atributos de paizaje

I [ lgnarar zeleccidn actual v atibuir coma Aluvifl

L T S et Gy Gioti Sy D S L oG eV aiee e SO e S vial S e e R seiegcionade

Fiegidn |Sierra |

Unidad Ambiental |C|h-1.-’-‘n.5 FRIAS DE LAS CORDILLERAS OCCIDEMTAL v ORIENTAL |

Ambiente Morfogenético |VOIcénico |

Ambiente Morfoclimatico |Fr|’0 Hiimedo Muy Hamedo hasta nival |

Uridad Morfoestuictural Wolcanico: construcciones de tipo estrato-volcan

Fieliervve y Modelado Conoz muy bien conzervados, con formas perfectas y actividad volcanica act al, no
retocados por la erosion glaciar

Atributos de litalogia

|| lgnorar seleccion actual v atnbur como Uesconocido

Farmacidn WOLCAMO-SEDIMENTOS DE QUILOTOA

Litologia TOBAS SEDIMENTO LACUSTRE

Alributos calculados

Pendiente | MUY SUAWE [» 2 - B %) w |

Densidad Drenaje | FIND MUY DISECTADO) “ |

Longitud Yertiente | MUY LARGA (> 500 m) “ |

Desnivel Relativa | > 300 m “ |

Atrbutos fotointerpretados

Forma Drenaje | RaDIAL “ |

Forma ' alle | Mo aplica W |

Forma Cima | Mo aplica W |

Forma Yertiente | COMCANY, b’ |

L Aplicar atributos ][ Feiniciar geofarma ]
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