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ACTA DE ENTREGA RECEPCION DEFINITIVA DE LA ESTACION GNSS DE MONITOREO
CONTINUO Y SUS ACCESORIOS COMO PARTE DEL CONVENIO DE COOPERACION
INTERINS TITUCIONAL TECNICO ECONOMICO SUSCRITO ENTRE LA UNIDAD
EJECUTORA MAGAP - PRAT YEL IGM

En el Distrito Metropolitano de la ciudadde Quito, a los diecisiete dias del mes de junio del
ano dos mil frece, comparecen por una parte, en representacion de la Unidad Ejecutora
MAGAP - PRAT: el Ingeniero José Duque Martinez, Coordinador del Componente I, la
CPA. Norma Molina, Directora Financiera y el Ingeniero Oswaldo Rivadeneira,
GuardamacénGeneral; y por otra parte, en representacion del Instituto Geogrdfico Militar: el
Mayor Freddy Hermosa, Jefe de Proceso de Geodesia, el Ingeniero Andrés Flores, Director
Financiero y el Ingeniero Carlos Guamonzara, Guardaimacén; quienes convienen en
suscribir la presente actade entregarecepcion definitiva de la Estacion GNSS de monitoreo
continuo y sus acoesorios como parte del Convenio de Cooperacion Interinstitucional
Técnico Econdmicosuscrito entre la UnidadEjecutoraMAGAP - PRAT v el IGM, de acuerdo
alas siguientes clausulas:

PRIMERA.- ANTECEDENTES:

1. El 31 de octubre de 2012 se suscribié entre las mismas parfes el Convenio de
Cooperacion Interinstitucional Técnico y Econdmico, en virtud del cual la Unidad Ejecutora
se compromeltié a adquirir una estacion GNSS de monitoreo contfinuo nuevay de Gitima
generacion, con todos sus acoesorios que formard parte integral de la REGME, que seria
enfregadaen comodatoal IGM quien serd el Gnico responsable del control y administracion
totaly efectivodela estaciony asumir los costos desu mantenimientoy operatividad.

2. En contraparte, y como elemento del presente Convenio de Cooperacion
Interinstitucional Técnicoy Econdémico; el IGM se comprometeen poner a disposicion y uso
dela Unidad Ejecutora MAGAP PRAT, los datos de todas las estaciones REGME, en forma
pemanentey continuaactualizacidn.

3. La Unidad Ejecutora MAGAP-PRAT adauirid a la empresa Instrumental & Optica
Representaciones Miguel Pazmino Cia. Ltda., la estacion GNSS de monitoreo continuo y
los accesorios conforme allas especificaciones técnicas detaliadas por el IGM, a un precio
de cincuentamil délares delos Estados Unidos de Américamas el importe del IVA.

4, De acuerdo al arficulo 62 del Reglamento General Sustitutivo para el Manejo y
Administracién de Bienes del Sector Plblico, las entidodes del sector publico estén
faculfadas para celebrar confratos de comodato o préstamo de uso, sujeténdose a los
normas especiales propias de esta clase de contratos.

5. En esta misma fecha, la Unidad Ejecutora MAGAQPRAT y el IGM suscribieron el
confrato de comodato de la estacion GNSS de monitoreo confinuo y sus accesorios, que -,
constituye objefo dela presente acta. ry
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Con estos antecedentes, dando curmplimiento al Convenio de Cooperacion Inferinstitucional
Técnicoy Econdmicey e Contraio de Comodato, se deja constanciague en esta fechala
Unidad EjecutoraMAGAP — PRAT enfregaen comodatoal IGM, una Estacidn de Monitoreo
Confinuoy sus cccesonios, segln el defdlie que consta d condinuacion:

ESTACION DE REFERENCIA DE ULTIMA TECNOLOGIA MARCA TRIMBLE MODELO
NET R9 GNSS CON ANTENA GEODESICA CHOKE RING Y NODO DE ACCESO A
SOFTWARE GPSNET

CARACTERISTICAS TECNICAS
- Nomero de cancles: 440

Observables GPS

Fase Porfadorade ciclo completode L1/12
Fase Porfadora de ciclo completode LS
CodigoCrAde Ll o CodigoP dell

CodigoP del2
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Ohservables GLONASS

Fase Portadora de ciclo compietode L 1/1.2
CédigoC/Ade Ll

CodigoP1

CédigoP?2

Observables GALILEO

GIOVE-A
GIOVE-B

AN NN

AR

- Cbservables SBAS- ONMISTAR VBS HP Y XP

v Rastreciel codigoy fase enlLl y L2 de GPS, o condiciones Anti-Spoofing (AS), asi

comotanmbién en condliciones libres de Anti-Spoofing (AS).

v Ei recepforrasireay grabadatos demds de 8 satélites en vista simultdnecmente.

v El receptor rastreq y regisira datos de todos los safélites GNSS visibles con un

anguio de slevacidnde cero grados y mayor,

v Posee buen desempeiio de técnicas de rastreo L2 (L2-Tracking) bajo dffia aclividad
icnosférica "semi-codeless”.

v Posea técnioas derechazo desenal muliitrayecto(multipathy,

v Bajo nivel de ruido dela fase portadoray cddigo, menor a Tmm (doHz).

v Intervalos de grabacidnen el rango de 0.05 ¢ 50 segundos: 0.1 seg., 0.5 seg., 1 seg.,

5 seq., 10segQ.. 16 seg., 30 seg. y 50 seq.

v El receptor permite ka compalidiiciod con varos Hipos de anfenas GNSS: Geodégsicos,

Choke Ring.,

v Mernoric del receptor: 8GB infema, 64 GB memoriaexterna, tolfdl 72 GB.

v Alimenicacin de snergia externa para el funcionomiento del equips con proteccion /-

contra sobre tension.

v Sistema de baterios infemas recargable: 15 horas. /
e
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ET Sistema de baterias Infemas funciond como fuente alflema de energia y
conmutard en forma automdtica, en caso de interrupcion de la alimentacion
externasimilar al funcionamientode UPS.

v El receptor posee un sistema de cargaautomdticade bateria intermna.

v Posibilidad de amacenar en la memoria del recepfor observaciones vy
simult@neomente transferir, en tiempo redl, los datos a través de Intemet (LAN) / TPC-IP /
FTP /enlacede radio /teléfono mévil f MODEM / pppeal centro de control.

v El receptores controlable remotamente a través de Internet / enlace de radio / TCP-

IP /teléfonomdvil /IMODEM / ppp.

v Acceso a la memoria del receptor a través de FTP  con autenticacion de cliente para
flujo de datos.

v Sisterma automdtico para cargar datos desde el receptor a un servidor FTP remoto,
tecnologiaFTP Push.

4 Interfaz web que acepte HTTP y/o HTTPS para contfrolar y monitorear de modo
seguro el receptor, protegidas por contrasefiacon configuraciones de seguridadvariobles.

v Puerfo dered IP con conector RJ45 para conexion del receptor a LAN / Infemet sin

necesidad de de computador local (monitor, cpu, mouse, laptop, efc.), compatible con
enlaces aredes 10 BaseT - 100 BaseT.

v Posee tecnologiay compatibilidad con aplicaciones NTRIP.

v Envia alertas de funcionamiento via Email, fecnologia Email Push.

v El receptorposee 2 puertos seriales con conector DB estandar.

v Soporta conexion asensor meteoroldgicoMets.

v El receptor posee la capacidadde descargar los archivos de su memoria via HTML

webbrowser, Internet Explorer, Firefox, FTP Server andFTP cliente.

v El receptormanejael protocoloNTRIP comoServer o Caster.

v El receptordebepemitir salida 1 PPS.

v Posee Display 4 lineas x 16 caracteres de Pantalla Graficaque pemite comprobar el

estado y funcionamiento del equipo, sin necesidad de computador local (monitor, cpu,
mouse, laptop).

4 Impemecbilidadsegin estandar IP67 parainmersiones temporales en aguay nomna
MIL: STD 810F,

v Completamentesellado contra arena, polvoy humedad,

v Resistenciaa choqgues / golpes / caidas: 1T m sobre superficies duras.

v Temperatura de operacidondel receptor entre -40° a +65° C.

v Temperatura de aimacenamiento del receptor entre -40° a +80° C.,
v El receptor estd catalogadopara un tiempo medio antes de falla MTBF Mean Time
Before Failure mayor aé anos.
v El firmware del receptor actualizado a la Gltima version existente en el mercadoy se
garantiza actualizaciones dentro delos 2 anos siguientes a la fechade entregadel receptor,
sin cosfo alguno.
v El receptorimplementauna conexion segura, uso de cifrado, restricciones de acceso
configurables a nivel de usuarios y administradores.
v Capacidadde transmision simulténeade RTK y DGPS via Internet, teléfono GSM /
GPRS, radio.
v Salidas y formatos.
Formatouniversal: RTCM 2.x (2.1, 2.2, 2.3), RTCM 3.0, RTCM 3.1 /,,
FormatoTrimble: CMR, CMR+, CMRX M.
Formato Observables: RT 17, RT27, BINEX o
Posicion: NMEA, GSOF / '
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- Precision ael |5ecep’ror

v Estdtico GNSS:
. Horizontal: 3 mm+ 0.1 ppm(Linea Base < 30 km)
a Vertical: 4 mm+ 0.4 ppm(LineaBase < 30 km)

v Cinemdtico
Horizontal: 8 mm+ 1 ppm(Linea Base < 30 km)
Vertical: 15 mm + 1 ppm(LineaBase < 30 km)

ANTENA GNSS TRIMBLE CHOKE RING
CARACTERISTICAS TECNICAS

- La anfena Choke Ring Dorne-Margolin, posee los anillos de estrangulocion en un
solo cuenpo sdlido y robusto, no se aceplardn anillos de estrangulacién extemos por
separado.

- La anfenaposee tecnologia que mitiga el fendmeno del multipath.

- Rastreo desenales GNSS: GPS, GLONASS y GALILEO.

- Anfena Choke Ring con elemenfo Dorne-Margolin, se gjusta conforme a los
estandares de disefio JPL.

- La antenaesté separadadel receptor.

- La antenatiene conocidas las correcciones absolutas, alas variaciones del centro de
fase, estaincluidaen fip://igsch jol.nasa.gov/puo/station/general/igs05.atx

- Estabilidad absoluta del cenfro de fase + 2 mm en la horizontal y + 4 mm en la
vertical. '

- La repetibilidaddel centro de fase dela antena:: +0.5 mmen la horizontaly +1 mmen
la vertical.

- Incluye dispositivo de nivelaciony orientacional Norte Verdadero.

- Incluye dispositivo de cenirado forzoso con su propio sisterna de nivelocion, de tal
manerague no existe movimiento mayor al de 0.1mm conrespectodl punto dereferencia de
montaje dela antena.

- La antena cuenta con un pre-amplificador que suministre suficiente ganancia para
operar la antenaa 30 metros del receptor sin necesidad de emplear amplificador en linea,
usando cable LMR-400.,

- Temperatura de operacionentre -55° C a+85° C.,

- Completomentesellado contraarena, polvo, humedady lluvia intensa.

- Resistenciaa choqgues / golpes / caidas: 1m sobre superficies duras.

- La anfenarastrea todos los satélites GNSS visibles con un dngulo de elevacion de
cerogrados © mayor,

- Incluye:

v Cable de conexidn anfena -receptor de 30 metros de longitud, baja pérdida LMR-
400, altamenteresistente, bien profegido confra humedad, condiciones climdticas variables y
con conector robusto e impemedle.

- Protector de sobre tension antena- receptor

v Suministra al equipo proteccion contra descargas eléctricas para la antena -
recepior.

v Funciona dentro de las radiofrecuencias en las que trabajonlos receptores y antenas -
GNSS, dentro de radiofrecuencias delbandal, desde 1Ghz HASTA 2 Ghz. VL4

A



e Permile Una correcia conexion y Jescarga a flerra y  deberdl Incluir 1odos 10s
CICCEsoros necesarios.
v Centradoforzoso autonivelable contomillos protegidos del medio ambiente.
- Domo (RADOME) protfector paraantenaGNSS
v Cerfificado y cdibrado por el 1GS, e mismo que consta en:
fip://igsch.jol.nasa.gov/pub/station/general/igs08.atx, htip:/ Avww.ngs.noaa.gov/ANTCAL/,
incluye: Sistema de ensamblaje de fabricaparala antenasolicitada.
- Fuente de energia extema adicional
v Alimentacion de energia externa (autdnoma), a través de un sistema de paneles
solares fotovolicicos que pemiten suministrar suficiente energia para el dptimo
funcionamiento del receptor, anfenay equipode comunicacion.
v El sistema de energia externa, pemite la fotal independencia del uso de energia
proveniente del tendido eléctrico nacional.
= Incluye:

Un panely bateria selladaparaantenay receptor.

Un panely bateria selladapara equipo de comunicacion (router, etc)

Regulador de voligje parapanel solar de 12V, 10

o Incluye todos los accesorios necesarios como cableados, conectores, reductores de
energia, etc., parala correctaconexiony funcionamientodelos equipos.

Caracteristicas 1€cnicas Panel Solar

Voltgje nominal: 12V

Potencia85W

Corriente de mdéxima potenciamenor a 5A
Mcdxirmo voltaje menora 19V

Peso menora 10 Kg

Tamanomenora 1,5m x 1,5m

RARAESS R

Caracteristicas técnicas Baterias
Baterias selladas

AcidBattery

12V, 76A/h)

NS R

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SOFTWARE DE CONTROL DE LAS
ESTACIONES:

Los equipos GNSS entregados son compatibles con el software de administracion GPS
NET, porlo quese incluye en el costo fotal, el valor de la licencia(hodo) para administrar ia
estacion de referencia desde el software de control GPS NET,

- Capacidad para administrar, confrolar, configurar receptores GNSS y distribuir los
datos de todas las estaciones de referenciague formnan parte del contrato de adauisicion.

# Caopacidad para convertir las observaciones de formato original a formato RINEX,
version 2.00 o mayor. Recomendable version 2.10 de RINEX.

- Envio automdtico de archivos en formato RINE, version 2.00 o mayor a un servidos
FTP.

- Caopacidadde automatizar fodo el fratamiento de datos, incluyendo la comunicacion
del receptor, el cambio de formato, el chequeo de la cdlidad de las observaciones y la
fransmision de dafos al ceniro de conirol, /
- Salidas de datos paracorrecciones diferenciales paraDGPS. |
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- El software debe soportar fodas las conexiones que pemita el recaor (|n?emef
(LAN) /TCP-IP /enlacederadio / teléfonomaévil / MODEM /pep).

- El' software deberd contar con la Ultima versién existente (versién actual) y deberd
garantizarse actudlizaciones dentro de los 2 anos siguientes a la fecha de entrega del
software, sin costo alguno.

- El software deboe pemitir la configuracion de NTRIP, para el envio de correcciones
diferenciales por Internet,

CONFIGURACION DEL EQUIPO

01 ESTACION DE MONITOREO CONTINUO MARCA TRIMBLE MODELO NETR? GNSS
Y UNA ANTENA GEODESICA CHOKE RING CON DOMO DE PROTECCION

01 ESTACION DE MONITOREO CONTINUO MARCA TRIMBLE MODELO NET R9 GNSS
N° SERIE: 5303k57596

01 ANTENA GNSS MARCATRIMBLE MODELO CHOKE RING N° SERIE 5241354609

01 DOMODE PROTECCION N° SERIE: 1148

01 CD CONO1 NODOS PARA SOFTWARE TRIMBLE GPS NET

ACCESORIOS PARA LA ESTACION DE MONITOREO

01 CENTRADO FORZOSO

01 CABLE ETHERNET

01 CABLE DB9 - ESTACION -~ CARGADOR

01 CARGADOR 110V ESTACION DE MONITOREO
01 CABLE MINI USB - MINI USB

01 CABLE MINI USB - SALIDA USB

01 CABLE MINI USB - PLUG HOST

01 CABLE MINI'USB - USB HOST

01 CABLE DB?9M - DB9H

01 CABLE BNC MBNC M

01 CABLE LMR-400 ANTENA RECEPTOR DE 30 m.
01 MEMORIA EXTERNA DE 64 Gb

SISTEMA DE ENERGIA EXTERNA

02 PANELES TYNSOLAR SERIES N° 53011211190054, N° 53011211190037
02 BATERIAS RITAR POWER RA12100D; 12VDC
01 REGULADOR CML20 PHOCOS 12/24V N° SERIE: 679341

ACCESORIOS SISTEMA ENERGIA

40 metros CABLE 2x10 mn?INTER

02 CONECTORES

02 PROTECCIONES CONTERMINALES
01 SUSPENSOR DE GASES P8Ax25-T/MF

TERCERA.- CONSTANCIA: | /} -
i & L
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Los comparecientes dejan consfancia que la estacion de monitoreo continuo y todos sus
acossorios, que se entregan, son nuevos y han sido probados y validados por el IGM, y
cuentan conla garantia técnicavigente concedidapor el fabricante delos equipos.

CUARTA: COMPROMISOS DE MANTENIMIENTO, REPARACION E INSPECCIONES:

1. Corresponde al IGM efectuor todos los gasfos que demanden la conservacion,
manfenimiento v reparacion, de los bienes entregados en préstamo de uso, durante el
plazo de vigenciadel contfrato de comodato; asi como, los relativos alos seguros y ofros
ofines, comprometiéndose a conservarios y utilizarlos segdn las recomendaciones del
fabricante.

2. El IGM serd responsable de la conservacion de los bienes, inclusive en caso de
cualquier siniestro que puedanafeciar alos mismos.

3. El IGM se obligaadarlas faclidodes necesarias paraquelos funcionarios de la Unidad
Ejecutora MAGAP PRAT, del BID, y de los organismos de control del Estado adopfen
los procedimientos que estimen convenientes para la inspeccion de los equipos objefo
del Convenio de Cooperacion Interinstitucional Técnico y Econdmico. Con este fin la
Unidad Ejecutora notificard previomente al IGM para coordinar el dia y hora de la

inspeccion.
Para constancia, conformidady acepiacion de lo actuado, suscriben la presente actaen res

ejemplares de igual contenido y efecto, quedando un ejemplar en poder del IGM y dos
ejemplares en poder de la Unidad EjecutoraMAGAP - PRAT.

POR LA U. E. MAGAP - PRAT POR EL IGM
ENTREGUE CONFORME: RECIBI CONFORME:
{Z’L’i
Ing. José Dugue "Mayor deIGEO Freddy Hermosa
COORDINADOR DEL COMPONENTE | JEFE DE LA GESTION CARTOGRAFICA
POR LA U. E. MAGAP - PRAT POR EL IGM
ENTREGUE CONFORME: RECIBI CONFORME:
1 \ - / | ,»*’"'-\
e \'{'J\" k,‘\!‘.‘ < : : r i v (; =
CPA. NormaMolina Ing. Andrés Flores

DIRECTOR A FINANCIERA DIRECTOR FINANCIERO



POR LA U. E. MAGAP - PRAT
ENTREGUE CONFORME:!
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Ing Oswaildo Rivgdéﬁéim
GUARDALMACEN
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R EL iGM
RECIBI CONFOR
|
1!'
A «
Ing: $ Guomaorzara
GUARDIALMACEN ;{
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BAL: CLIENTE ! ROSADA: EMISOR | CELESTE: SIN YALOR TRIBUTARIO

/Q_ INSTRUMENTAL & OPTICA R.U.C. 1790868044001

Representaclones Miguel Pazmifio Cia. Lida. FACTURA

Av. Col6n OE1-100 y 10 de Agosto 001001-QQ )1 L /4
INSTRUMEN TAL Telts.: 2661847 / 2554120 /2565321 Autorizacion SRI: 1111578536
& OPTICA Fax: 2569-475 « www.instrumentalyoptica.com Fecha Aut.: 28/Agosto/2012
SENOR(ES): LIMIDAD EJECUTORA MAGAP-PRAT
DIRECCION: AVDA.ELOY ALFARO Y AMARZONAS
TELEFONO:  2545-488 FECHA: 2410452043
REFERENCIA: VENTA
RUC:  fresioesronnd
COMENTARIOS: » o1 SICION DE 01 ESTACION DE MONITOREO
CONTINUO NETRS
PRECI
coDIGO DESCRIPCION CANT. unrmn?o VALOR TOTAL
01 ESTACION DE MOMITORED CONTINUG i 50 000, 00 50 000,00
MARCA TRIMBLE MODELO METRS :
SERIE NO: 5203K57386
41 ANTENA CHNSS MARCA TRIMELE MODELD
CHOKE RING SERIE NO: 5241354803
81 DOMO DE PROTECCION SERIE HO: 1148
910000 PARA SOFNWARE TRIMBLE GPS
HET
07 PANELES SOLARES TYMSOLAR SERIES:
530112 11130054 £ 55011211180057
02 BATERIAS RITA POWER RA 121060, 12¥DC
01 REGULASDOR CML20 PHOCUS 1224 ¥
SERIE MO: 679341
TOTAL GRAVADO TARIFA 0% 0,00
TOTAL GRAVADO TARIFA2 % 50.000.00
DESCUENTO 0,00
2 RIPORTE LVAIZ % £.000,00
TAVOR GANGELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE orecs .00
A LA ORDEN DE INSTRUMENTAL Y OPTICA. TOTAL RACTURADC 5= 56 000, 00
mugopln-;:umaiwmamﬁ;;;rIW"T&YWE“WTWM““W“‘“:MW astads ': fos latece: ?,aum,f
.‘mwhm eximase de presentacion para wmmnusopmmdumhudmmmmmvmmnmfw . dut Dislito b Jtano da Quito ¥ &l insils Ejucy-
o o Verbal Sumario & election de msmumenm \‘OF'I'IGM mm
AceploqueINSTRUMENTALY OPTICA osq e, peescne o omsitsguneriravmoopheio dexip
i THAGAR - PR
(180 au ac B0l A¢ 1B :

vilido pars su omiskin hasto 28/Agostai2013
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