


PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

Daniel Noboa Azin

MINISTRO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
Danilo Palacios Marquez

COORDINADORA GENERAL DE INFORMACION
NACIONAL AGROPECUARIA

Angela Vasconez Vasconez

DIRECTOR DE GENERACION DE GEOINFORMACION
AGROPECUARIA

Fabrizio Carrera Martinez

EQUIPO TECNICO

Joseé Collaguazo Sanguna

Mercy Enriquez Ruiz

Daysi Leiva Moreta

Francisco Palacios Nolivos

Blanca Simbana Chorlango

Wladimir Villarreal Narvaez

Rafael Yepez Heredia

Magaly Zurita Pozo

DISENO

Fabian Luna Lopez

Primera Edicion, septiembre 2023

© Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Av. Amazonas y Av. Eloy Alfaro, Quito 170516. Piso bto.
www.agricultura.gob.ec

La reproduccion parcial o total de esta publicacion, en cualquier forma y
por cualquier medio mecanico o electronico, esta permitida siempre y
cuando sea autorizada por los editores y se cite correctamente la fuente.

DISTRIBUCION GRATUITA
PROHIBIDA SU VENTA

W77



1. INTRODUCCION......c.ooiieiieeiceteseeeee et tenes e ss st see sttt 5
2. ANTECEDENTES ...t 5
3. OBUIETIVO ..t ettt ettt 6
4. MARCO CONCEPTUAL ..ottt 6
5. METODOLOGIA ..ottt 7
5.1 Parametros CartOgrafiCOS .......ccviiiiiiiiicic sttt 7
5.2 Area de estudio y periodo de MONItOIEO............cc.ceveeveeverieveieieeieeeeeeeeeesee s 7
5.3 INSUMOS ULHHZAUOS .......veeieeeeiee e 8
5.4 Esquema MetOdOIOGICO .....oveuiiiiiieiisieiite ettt 8
5.5 Procedimiento MetodOIOQICO .........cccoeiiiiiiiiiiieieee e 9
6. RESULTADOS ... oottt sttt e aneesneeeesneesneenne s 10
6.1 BANGNO........eeiiiiieeiie ettt e e s 10
6.2 ANAlisis CHMAtOIOGICO. .......cc.eiiiiiiecece e e s 14
7. CONCLUSIONES. ...ttt e ee e nneenee s 15
8. RECOMENDACIONES........cci oottt ste e nee e nne e 16
9. BIBLIOGRAFIA ..ottt 16

ANEXOS e 17



SIGLAS

CGINA Coordinacion General de Informacién Nacional Agropecuaria
CONALI Comité Nacional de Limites Internos

DGGA Direccion de Generacion de Geoinformacion Agropecuaria
ESA Agencia Espacial Europea

IEE Instituto Espacial Ecuatoriano

IGAC Instituto Geografico Agustin Codazzi

INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

INIAP Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

MAG Ministerio de Agricultura y Ganaderia

SENPLADES  Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo

SIG Sistema de Informacion Geografica

SIGTIERRAS Sistema Nacional de Informacion de Tierras Rurales e Infraestructura

Tecnologica
UTM Universal Transverse Mercator
WGS84 World Geodetic System 1984
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1. INTRODUCCION

El banano es uno de los alimentos de primera necesidad mas importantes en las zonas
tropicales. Desde hace 25 afios, Ecuador es lider en la exportacion de banano, actualmente
representa el 26% de las exportaciones mundiales. El pais oferta estos tipos de banano: Cavendish,
orito o baby banana y banano rojo. Los otros paises protagonistas en el mercado del banano son:
Filipinas, Guatemala, Costa Rica, Colombia, India, China, Brasil, convirtiendo a América Latina
como el continente mas importante de produccion. (Arguello y Jaramillo, 2020).

Ecuador es el mayor exportador de banano del mundo y su presencia en el comercio
mundial va en aumento, segin el Banco Central del Ecuador en el afio 2022 se exportaron
5,803,973 toneladas, por un valor de 3,029 millones de USD, a paises como Rusia, Estados
Unidos, Turquia, Paises Bajos, Alemania, Italia. Argentina, Chile. Este crecimiento se ve apoyado
sobre todo por el aumento de la superficie plantada, por otra parte, la produccion y el comercio
del banano en Ecuador ofrecen empleo directo a varias familias.

El banano se produce a escala relativamente pequefia en comparacion con otros paises
exportadores de banano de América Latina. Son fundamentalmente empresas nacionales,
mientras que las empresas transnacionales controlan s6lo una pequefia parte de la produccion
(menos del uno por ciento). La produccién se concentra en las provincias costeras de Los Rios,
Guayas y El Oro. Estas tres provincias representan mas del 90% de la superficie plantada de
banano.

El monitoreo satelital de la zona de estudio permite realizar un andlisis periddico del
sector agricola, y depende solamente de las condiciones climaticas. Las imagenes satelitales, asi
como su frecuencia de obtencion permitieron determinar las superficies plantadas de banano, con
cierto nivel de incertidumbre debido a la presencia de nubosidad y al tamaifio del pixel.

Las herramientas de teledeteccion, sensores remotos e imagenes satelitales proporcionan
informacion de la superficie de la tierra en forma periodica y precisa; optimizando el uso de
recursos humanos y econdomicos en la obtencion de informacion.

2. ANTECEDENTES

La Coordinacion General de Informacion Nacional Agropecuaria (CGINA), a través de
la Direccion de Generacion de Geoinformacion Agropecuaria (DGGA) desde el afio 2018 genera
la “Estimacion de superficie plantada de los cultivos de banano, palma aceitera y cafia de aztcar
industrial”, este estudio se realiza a nivel nacional en todas las provincias productoras de los
rubros; mediante el uso, analisis e interpretacion de imagenes satelitales.

Desde el afio 2018, la estimacion periddica de superficies de cultivos permanentes pasa a
formar parte de las actividades planificadas de la DGGA, y tiene como objetivo identificar las
zonas de produccion de los cultivos de palma aceitera, banano y cafia de azlcar industrial;
cuantificando la superficie plantada anualmente. Esto permite principalmente, entre otros
aspectos, analizar su situacion agro-econdmica y a su vez, brindar las bases para la estructura y
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formulacion de las politicas de: exportacion, excedentes de produccion, fijacidon de precios, entre
otras, que benefician al productor y al pais.

Desde finales del afio 2019 el MAG determina la superficie plantada del cultivo de banano
a través de la descarga, procesamiento y uso de imagenes satelitales gratuitas y de libre acceso,
como Sentinel-2 y Sentinel-1 (Radar de apertura sintética - SAR) de 10 metros de resolucion y
mosaicos mensuales PlanetScope de 4.77 metros de resolucion de las plataformas Copernicus,
facilitada por la Agencia Espacial Europea (ESA) y Planet respectivamente.

La cartografia de superficie del cultivo indicado proporciona una imagen de la estructura
territorial nacional y permite el diagnéstico de la dindmica temporal y territorial del mismo, asi
como el analisis de sus necesidades y potencialidades.

3. OBJETIVO

Estimar la superficie plantada del cultivo de banano del afio 2022, a escala 1:25.000, en
el Ecuador continental, mediante el usos y analisis de imagenes satelitales.

4. MARCO CONCEPTUAL

COBERTURA

La cobertura de la tierra se define como "los diferentes rasgos que cubren la tierra, tales
como: agua, bosque, otros tipos de vegetacion, rocas desnudas o arenas, estructuras hechas por el
hombre, etc." (IGAC, 1997). En general estos son los rasgos que pueden ser directamente
observados en las fotografias aéreas y frecuentemente en las imagenes de satélite.

USO DE LA TIERRA

Eluso de la tierra "se aplica al empleo que el hombre da a los diferentes tipos de cobertura,
ciclica o permanente para satisfacer sus necesidades" (Vargas, 1992).

TELEDETECCION

Segtin Chuvieco (1996), "la Teledeteccion o Percepcion Remota es la ciencia de adquirir
y procesar informacion de la superficie terrestre desde sensores instalados en plataformas
espaciales, gracias a la interaccion de energia electromagnética que existe entre el sensor y la
tierra".

FOTOGRAFIA AEREA E IMAGEN SATELITAL

Es una matriz (bidimensional) discretizada en niveles de grises (valor radiométrico o
digital) con una expresion, por celda (cada celda/elemento de la matriz se denomina pixel). Cada
pixel representa un valor de la radiacion electromagnética total reflejada por cada pixel en un
instante dado (Arozarena, 2009).

RESOLUCION ESPACIAL
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Se refiere al objeto mas pequefio que puede ser registrado por un sensor y posteriormente
detectado en una imagen por el intérprete (Vargas, 1992).

5. METODOLOGIA

La estimacion de superficie plantada del cultivo de banano, comprende el monitoreo
satelital agricola anual a nivel nacional.

5.1 Parametros cartograficos

Sistema de referencia: WGS84.

Sistema de coordenadas: planas, proyeccion cartografica UTM.
Zona: 17 Sur.

Escala: 1: 25.000.

Unidad minima de mapeo: 0.5 hectareas.

5.2 Area de estudio y periodo de monitoreo

La zona de estudio para el monitoreo del cultivo de banano del afio 2022 para el Ecuador
continental se visualiza en la Figura 1. Para este cultivo se realiza el monitoreo de forma anual.

Figura 1. Area de estudio de Estimacion de superficie plantada del cultivo de Banano en
el Ecuador continental, afo 2022
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5.3 Insumos utilizados

Los principales insumos para el desarrollo del presente estudio fueron:

= Imagenes satelitales Opticas: Sentinel-2 de resolucion espacial de 10 metros, resolucion
espectral de 13 bandas, frecuencia de barrido de 5 dias. Mosaicos mensuales PlanetScope de
resolucion espacial de 4.77 metros, resolucion espectral de 4 bandas, frecuencia de barrido de
un dia.

= Imagenes satelitales de Radar de Apertura Sintética (SAR): Sentinel-1 de resolucion espacial
de 10 metros, banda C, frecuencia de barrido de 10 dias.

La informacién secundaria comprende:

= Mapa de estimacion de superficie plantada de los cultivos de banano, palma aceitera y cafia
de azucar industrial, afio 2021, generado por la CGINA/DGGA.

= Mapa de cobertura y uso de la tierra generado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca (MAGAP), Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE), Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo (SENPLADES), proyecto “Generacion de Geoinformacion para la
Gestion del Territorio, a Nivel Nacional a escala 1:25.000", durante los afios 2009-2015.

= Informacién generada por el MAG a escala 1:5.000 de: catastro bananero, catastro
camaronero, mapas tematicos, estadisticas, entre otros.

=  Ortofotos, MAG, Sistema Nacional de Informaciéon de Tierras Rurales e Infraestructura
Tecnoldgica (SIGTIERRAS), durante los afios 2009-2013.

= Limites territoriales y organizacion territorial del Estado, Comité Nacional de Limites
Internos (CONALI), escalas 1:50.000 y 1:5.000, afio 2023.

Paquetes informaticos utilizados:

ArcGIS (versiones 10.x) y QGIS (versiones 3.x).

5.4 Esquema metodologico

La metodologia utilizada para determinar las superficies del cultivo de banano se presenta
en la Figura 2.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Direccion: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Av. Amazonas "3
Cdédigo postal: 170516 / Quito-Ecuador k " Republica
Teléfono: +593-2 396 0100 : del Ecuador
www.agricultura.gob.ec




RECOPILACION DE
INFORMACION

Imégenes Informacién

satelitales secundaria

LEVANTAM IENTO
PRELIMINAR
(interpretacion
vmuan

LR
a
oo

\

Control de
calidad

REINTERPRETACION

EMPATES DE
MOSAICOS

J

CAPA FINAL DE ESTIMACION DE SUPERFICIE

Figura 2. Esquema metodologico

5.5 Procedimiento metodoldgico

El proceso para identificar las superficies del cultivo de banano, mediante la utilizacion
de imagenes satelitales, consistio en la interpretacion visual.

La interpretacion visual de imagenes satelitales se basa en la delimitacion de zonas de
cultivos que presentan caracteristicas similares en cuanto a tono, textura, estructura, forma, color,
sitio, entre otros (Vargas, 1992), identificadas en la imagen sobre la pantalla de la computadora
y, validadas con informacién secundaria y de campo. En la Figura 2, se muestra de manera general
las diferentes fases aplicadas en este estudio hasta determinar las superficies estimadas del cultivo.

El proceso inicia con la recopilacion de informacion de los diferentes insumos primarios
y secundarios descritos en el numeral anterior. Para las imagenes Sentinel-2, previas al proceso
de interpretacion visual, se realizd un procesamiento digital en software de sistemas de
informacién geografica (SIG), el cual consistio en la creacion de layer stacking de cada imagen a
usar.

Para la interpretacion visual de las imagenes satelitales Sentinel-2 se empled una
combinacion de las bandas 8-5-4 y 8-11-4, la cual realza los colores de la vegetacion cultivada.
Para PlanetScope se utilizd combinaciones de bandas 4-2-3 y para imagen Radar de apertura
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sintética (SAR) la banda C con polarizaciones Vertical Vertical- VV y Vertical Horizontal - VH.
Estas combinaciones favorecen la discriminacién de coberturas vegetales en sus diferentes
estados fenologicos, definicion clara de cuerpos de agua y variaciones en el suelo cuando se
encuentra en uso agricola o no.

El trabajo de campo tiene como objetivo principal validar la capa preliminar de
estimacion (IGAC, 1997). Para el afio 2022 no se realiz6 la comprobacion en campo debido a la
falta de recursos para movilizacion y combustible.

La fase de reinterpretacion consiste en ajustar los poligonos de cultivos en funcién del
analisis de los datos recolectados en campo.

Posteriormente se estructuro la base de datos de acuerdo al catalogo de objetos del MAG,
asi mismo, se efectuo el empate y se formd el mosaico, es decir, se realizo la coincidencia exacta
tanto geométrica como tematica de la informacién entre los diferentes cantones.

Finalmente, se obtuvo la capa y estadisticas de superficie para el cultivo de banano a nivel
de provincia y canton.

Con el propdsito de obtener un producto de calidad, durante todo el proceso de produccion
de la cartografia de estimacion se realizo el control de calidad; “la calidad de un producto, es el
nivel de cumplimiento de los estandares de acuerdo a los requeridos por el usuario para un
determinado uso” (Ruano, 2008). La norma ISO 19157 (2013), establece los principios para
describir la calidad de los datos geograficos, la misma que define los componentes (elementos de
calidad), las medidas y los procedimientos de evaluacion de la calidad de los datos de la
informacion geografica. Los elementos de calidad para evaluar los productos geograficos de
estimacion fueron: completitud (presencia o ausencia de objetos), consistencia logica, exactitud
posicional y exactitud temaética.

6. RESULTADOS

Los resultados expuestos a continuacion, se presentan tanto desde la perspectiva de la
estimacion de superficie del cultivo como desde los factores climaticos registrados en una de las
estaciones meteorologicas del area del cultivo.

6.1 Banano

La estimacion de superficie del cultivo de banano a nivel nacional durante el afio 2022
fue de 185,910 hectareas; de este valor total, la provincia de Los Rios cubre la mayor superficie
nacional con 69,153 hectareas correspondiente al 37%, seguido de Guayas con una superficie de
60,358 ha (33%) y El Oro con 44,254 hectareas (24%), representando en conjunto el 94% de la
produccion nacional en cuanto a superficie. El resto de provincias cubren porcentajes menores,
0.02% para Bolivar, 1.57 % para Canar, 2.44% para Cotopaxi, 0.33% para Esmeraldas, 0.24%
para Manabi, 1.39% para Santa Elena y 0.55% para Santo Domingo de Los Tsachilas (Ver Cuadro
1 y Figura 3).
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Cuadro 1. Estimacion de superficie de banano por provincia y canton, afio 2022
supesrice | pomeenTae | pomcenTaE
BOLIVAR LAS NAVES 39 100.00 0.02
Total BOLIVAR 39 100.00 0.02
CANAR LA TRONCAL 2,920 100.00 1.57
Total CANAR 2,920 100.00 157
LA MANA 3,984 87.99 2.14
COTOPAXI
PANGUA 544 12.01 0.29
Total COTOPAXI 4528 100.00 244
ARENILLAS 1,980 447 1.06
EL GUABO 16,449 37.17 8.85
EL ORO MACHALA 13,896 31.40 747
PASAJE 7,380 16.68 3.97
SANTA ROSA 4,550 10.28 245
Total EL ORO 44,254 100.00 23.80
ESMERALDAS QUININDE 608 100.00 0.33
Total ESMERALDAS 608 100.00 0.33
ALFREDO BAQUERIZO 517 251 o
BALAO 6,530 10.82 351
BALZAR 792 131 043
&%l;?gglgl\l;iARCELINO 1,181 1.96 0.64
DAULE 34 0.06 0.02
DURAN 389 0.65 021
EL EMPALME 446 0.74 0.24
EL TRIUNFO 9,038 14.97 4.86
GUAYAS GENERAL ANTONIO ELIZALDE 181 0.30 0.10
GUAYAQUIL 4,066 6.74 2.19
MILAGRO 7,146 11.84 3.84
NARANJAL 14,849 24.60 7.99
NARANJITO 1,906 3.16 1.03
SALITRE 354 0.59 0.19
SAN JACINTO DE YAGUACHI 4,705 7.79 253
SANTA LUCIA 33 0.05 0.02
SIMON BOLIVAR 7,191 11.91 3.87
Total GUAYAS 60,358 100.00 32.47
BABA 9,524 13.77 5.12
3 BABAHOYO 10,483 15.16 5.64
LOS RiOS
BUENA FE 5,168 747 278
MOCACHE 2,813 4.07 1.51
11
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cwion | PR | poncovia | rorceTare
MONTALVO 333 0.48 0.18
PALENQUE 806 1.17 0.43
PUEBLOVIEJO 6,670 9.64 359
QUEVEDO 5381 7.78 2.89
QUINSALOMA 4200 6.07 226
URDANETA 2,024 2.93 1.09
VALENCIA 14,291 20.67 7.69
VENTANAS 2,901 4.19 1.56
VINCES 4,560 6.59 245
Total LOS RIOS 69,153 100.00 37.20
BOLIVAR 86 19.63 0.05
) CHONE 2 0.47 0.00

MANABI

EL CARMEN 21 6.32 0.01
TOSAGUA 329 26.42 0.18
Total MANABI 438 52.84 0.24
SANTA ELENA SANTA ELENA 2,591 100.00 1.39
Total SANTA ELENA 2,591 100.00 1.39
SANTO DOMINGO DE | LA CONCORDIA 850 83.22 0.46
LOSTSACHILAS | SANTO DOMINGO 171 16.78 0.09
Total SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 1,021 100.00 055
Total GENERAL 185,910 100.00

Fuente: MAG/CGINA/DGGA, abril 2023

En general hubo un aumento minimo de superficie plantada del cultivo de banano comparado con
el afio 2021 (182,204 ha), ver Anexo 4, debido principalmente al atractivo del mercado de

exportacion para este rubro.
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Fuente: MAG/CGINA/DGGA, mayo 2023
Figura 3. Mapa de estimacion de superficie del cultivo de banano, afio 2022

A nivel cantonal los cantones mas representativos fueron: El Guabo 16,449 ha (9%),
Naranjal 14,849 ha (8%), Valencia 14,291 ha (8%), Machala 13,896 ha (8%), Babahoyo 10,483
ha (6%), Baba 9,524 (5%), El Triunfo 9,038 (5%), Pasaje 7,380 (4%), Simo6n Bolivar 7,191 (4%),
Milagro 7,146 (4%), Pueblo Viejo 6,670 (4%) y Balao 6,530 (4%). El resto de cantones sumados
contribuyen con el 34% del total nacional para el afio 2022. En la Figura 4 se visualiza los
porcentajes de superficie plantada.

PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE BANANO POR CANTON, ANO 2022
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Fuente: MAG/CGINA/DGGA, septiembre 2023
Gréfico 1. Porcentaje de superficie del cultivo de banano por canton, afio 2022
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Los cantones con mayor superficie del cultivo de banano por provincia son: El Guabo en
la provincia de El Oro, Naranjal de la provincia del Guayas y Valencia en Los Rios. Este afio
2022, se aprecia un ligero aumento de la superficie por el cambio de coberturas.

6.2 Analisis Climatoldgico

Debido a las condiciones geograficas y climatoldgicas que requiere el cultivo de banano,
la mayor parte de plantaciones se localizan en la region costera.

El clima afecta el establecimiento de la gran mayoria de los cultivos e influye
directamente en su crecimiento y desarrollo, por lo que para el establecimiento de plantas de
banano se deben tomar algunas caracteristicas como la altitud, la temperatura, precipitacion,
humedad entre otros.

El banano se puede cultivar entre los 0 a 300 m.s.n.m. pueden adaptarse hasta los 2,200
metros. Necesita entre 100 a 180 milimetros de agua durante todos los meses del afio y
temperaturas promedio de 25°C (INIAP, s.f.).

Si las precipitaciones se presentan de manera uniforme y en forma de lluvias ligeras, esto
reduciria la necesidad de riegos durante la época seca.

Segun el registro climatico del INAMHI para la estacion meteorologica Pichilingue, las
precipitaciones en la zona se presentan desde finales de diciembre a junio, mientras que, no se
registran precipitaciones o son muy escasas durante los meses de julio a noviembre; por lo tanto,
el cultivo de banano en este periodo depende completamente del riego. En cuanto a las
temperaturas, la media mensual durante este afio fue de 24.9 °C, en los siguientes graficos se
muestra la informacion de precipitacion y temperatura.

Precipitacion Mensual Estacion Pichilingue
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Fuente: INAMHI, 2023
Gréfico 2. Precipitacion mensual afio 2022, estacion meteoroldgica Pichilingue
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Temperatura Media Mensual Estacion Pichilingue
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Fuente: INAMHI, 2023
Gréfico 3. Temperatura mensual afio 2022, estacion meteoroldogica Pichilingue

7. CONCLUSIONES

= La superficie del cultivo de banano se concentra en las provincias de Los Rios, Guayas y El
Oro con superficies de 69,153 ha (37.20%), 60,358 ha (32.47%) y 44,254 ha (23.80%)
respectivamente. Los cantones mas representativos son: El Guabo 16,449 ha (8.85%),
Naranjal 14,849 ha (7.99%), Valencia 14,291 ha (7.69%), Machala 13,896 ha (7.47%),
Babahoyo 10,483 ha (5.64%), Baba 9,524 (5.12%), El Triunfo 9,038 (4.86%), Pasaje 7,380
(3.97%), Simo6n Bolivar 7,191 (3.87%), Milagro 7,146 (3.84%), Pueblo Viejo 6,670 (3.59%)
y Balao 6,530 (3.51%), que sumados contribuyen con el 66% de la produccion nacional para
el afio 2022.

= Para la provincia de Bolivar la superficie de banano es igual al afio 2021 (ver Anexo 4). En
cambio, en las provincias de Caiiar y Cotopaxi hubo una ligera disminucion de superficie con
respecto al afio anterior. Y la incorporacion del canton Chone en la distribucion de superficie
de Banano ya que ahora tiene 2 ha de este cultivo.

= Es importante destacar que Machala conocida como la “capital mundial del banano”, cuenta
con una superficie de 13,896 ha, que corresponde al 7.47% del porcentaje nacional y 31%
con respecto a la Provincia de El Oro, lo que constituye un importante eje productivo ya que
la actividad de la ciudad y la provincia gira en torno a la exportacion de banano.

= En la interpretacion del cultivo, se utilizé en su mayoria imagenes satelitales de los meses de
octubre y diciembre de 2022 y enero 2023, tanto Sentinel-2, Sentinel-1 (Radar de apertura
sintética - SAR) y PlanetScope.
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8. RECOMENDACIONES

» Mantener el monitoreo satelital continuo del area de estudio, ya que permite evaluar y generar
una linea base de la superficie del cultivo de banano, informaciéon importante para la toma de
decisiones en beneficio del desarrollo agropecuario del sector.

= Promover el monitoreo satelital agricola aplicando la teledeteccion oOptico - radar
principalmente para zonas en donde las condiciones meteorologicas presentan problemas de
nubosidad.

= Desarrollar investigacion que permita incorporar nuevos procesos dentro de la estimacion de
superficie, buscando optimizar el tiempo de respuesta y alternativas para reducir la
dependencia de insumos libres de nubes.

= Realizar trabajo de campo en los cantones que presentan mayores inconvenientes de
interpretacion por presencia de nubes en las imagenes satelitales.
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ANEXOS

ANEXO 1: Plataforma de imagenes satelitales ESA — Copernicus.

ANEXO 2: Identificacion del cultivo de banano del afio 2022 en imagenes satelitales
Sentinel-2 del 27 de diciembre 2022, combinacion de bandas 8-5-4, provincia de El Oro,
canton Arenillas.
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ANEXO 3: Identificacion del cultivo de banano del afio 2022 en imagenes Radar de
Apertura Sintética - SAR Sentinel-1 del 23 de diciembre 2022, provincia de El Oro,

canton El Guabo.

ANEXO 4: Estimacion de superficie de banano por provincia y canton, afio 2021.

SupERrICIE | PoncenTae | woncenTa
BOLIVAR LAS NAVES 39 100.00 0.02
Total BOLIVAR 39 100.00 0.02
CANAR LA TRONCAL 2,889 100.00 1.59
Total CANAR 2,889 100.00 1.59
LA MANA 4,078 88.24 2.24
COTOPAXI

PANGUA 544 11.76 0.30
Total COTOPAXI 4,622 100.00 2.54
ARENILLAS 1,978 4.50 1.09
EL GUABO 16,347 37.20 8.97
EL ORO MACHALA 13,797 31.40 7.57
PASAJE 7,301 16.61 4.01
SANTA ROSA 4,524 10.29 2.48
Total EL ORO 43,947 100.00 24.12
ESMERALDAS QUININDE 749 100.00 0.41
Total ESMERALDAS 749 100.00 0.41
&%ﬁg\?g (?[’J*J%%RIZO 1,509 2.57 0.83
BALAO 6,418 10.92 3.52
BALZAR 553 0.94 0.30

18

Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Direccidon: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Av. Amazonas o

Cédigo postal: 170516 / Quito-Ecuador | = |

Teléfono: +593-2 396 0100
www.agricultura.gob.ec

. Republica
W del Ecuador



PROVINCIA CANTON e | PROVINCIAL (%) | NACIONAL (3)
&%%?ggé&ARCELINO 1,137 1.93 0.62
DAULE 34 0.06 0.02
DURAN 394 0.67 0.22
EL EMPALME 441 0.75 0.24
EL TRIUNFO 8,814 15.00 4.84
SEII;EAIEADI]‘EANTONIO 184 031 0.10
GUAYAQUIL 3,841 6.54 2.11
MILAGRO 6,714 11.42 3.68
NARANJAL 14,688 24.99 8.06
NARANJITO 1,884 321 1.03
SALITRE 348 0.59 0.19
i’ggﬁ%ﬁf ODE 4,551 7.74 2.50
SANTA LUCIA 39 0.07 0.02
SIMON BOLIVAR 7217 12.28 3.96
Total GUAYAS 58,763 100.00 32.25
BABA 9,262 13.68 5.08
BABAHOYO 10,449 15.44 5.73
BUENA FE 5,270 7.79 2.89
MOCACHE 2,779 4.11 1.53
MONTALVO 162 0.24 0.09
PALENQUE 814 1.20 0.45
LOS RiOS PUEBLOVIEJO 6,561 9.69 3.60
QUEVEDO 5,111 7.55 2.80
QUINSALOMA 4,092 6.05 2.25
URDANETA 1,885 2.79 1.03
VALENCIA 14,106 20.84 7.74
VENTANAS 2,876 425 1.58
VINCES 4311 6.37 2.37
Total LOS RiOS 67,676 100.00 37.14
BOLIVAR 86 23.58 0.05
MANABI EL CARMEN 21 5.72 0.01
TOSAGUA 258 70.70 0.14
Total MANABI 364 100.00 0.20
SANTA ELENA SANTA ELENA 2,230 100.00 1.22
Total SANTA ELENA 2,230 100.00 1.22
SANTO DOMINGO DE | LA CONCORDIA 753 81.46 0.41
LOS TSACHILAS SANTO DOMINGO 171 18.54 0.09
Total SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 924 100.00 0.51
Total NACIONAL 182,204 100.00
Fuente: MAG/CGINA/DGGA, 2021
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