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|. INTRODUCCION

El 1 de febrero de 2011, la Republica del Ecuador y el Banco Interamericano de Desarrollo
suscribieron el Contrato de Préstamo 2461/OC-EC, cuyo objetivo es la implantacion en todo
el pais de un sistema eficiente de gestion de catastro y registro de la propiedad de la tierra
rural, con el objetivo de brindar seguridad juridica a los derechos de propiedad, apoyar la
aplicacion de politicas tributarias de los cantones, y proveer informacion para la planificacion
de ordenamiento territorial del area rural.

El Proyecto es ejecutado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca,
MAGAP, a través de la Unidad Ejecutora MAGAP-PRAT, dentro del Programa denominado
como SIGTIERRAS.

Actualmente, el Proyecto gestiona, entre otros, los siguientes componentes:
e Fotografia aérea y ortofotografia a nivel nacional;

e Levantamiento de informaciéon de barrido predial, con participacion de los GAD
Municipales, en 58 cantones;

e Elaboracion de cartografia tematica en coordinaciébn con otras iniciativas
gubernamentales;

e Actualizacién de la metodologia y aplicacion para la valoracion predial;
e Puesta en marcha del nuevo sistema SINAT.

Dentro del componente de cartografia tematica, en una labor conjunta con el Instituto
Espacial Ecuatoriano (IEE), MAGAP-SIGTIERRAS genera cartografia tematica a escala
1:25.000 de las siguientes tematicas:

Cobertura vegetal y uso de la tierra.

Sistemas productivos.

Geomorfologia.

Suelos.

Capacidad de uso de la tierra.

Dificultad de labranza.

Zonas homogéneas de cultivos.

Peligros volcanicos.

. Accesibilidad a la red vial.

10. Accesibilidad a infraestructura de acopio y facilidades agricolas.
11. Accesibilidad a centros econémicos importantes.
12. Zonas homogéneas de accesibilidad.

CoNoORWNE

Este levantamiento se ejecuta por parte de MAGAP-SIGTIERRAS dentro del territorio
continental no intervenido ya anteriormente (areas a cargo del IEE) y excluyendo las areas
protegidas definidas en el Patrimonio de Areas Naturales del Estado (PANE),organizado en
dos lotes de acuerdo a la figura 1.1.
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Figura 1. 1 Distribucion Geografica de la Zona de Estudio dentro del area continental

Colombia

Intervencion a nivel nacional
nstiticin Area aproximada
(km2)
SIGTIERRAS 122.095
70.645
Lote 2 51.450
IEE 94.200
Leyenda
l:] Divisién cantonal referencial
PANE

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.

MAGAP-SIGTIERRAS agradece al Instituto Espacial Ecuatoriano generador de las
metodologias y procedimientos que han servido de base para el presente estudio.

1.1 El proyecto de cartografia temética de Ecuador

El Levantamiento de Cartografia Tematica Escala 1:25.000 de Ecuador (LCT) ha generado,
en un area de trabajo de 122.095 km?, cartografia digital y bases de datos territoriales sobre:
Geomorfologia, Geopedologia, Capacidad de Uso de las Tierras (CUT), Dificultad de
Labranza, Cobertura y Uso de la Tierra, Zonas Homogéneas de Cultivos y Sistemas
Productivos. Para todo el territorio nacional se ha actualizado la cartografia existente de
Peligros Volcanicos y se han elaborado cartografias de Accesibilidad a la Red Vial,
Infraestructuras de Acopio, Facilidades Agricolas, Centros Econdémicos Importantes y Zonas
Homogéneas de Accesibilidad.

El Proyecto, financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), consta de dos
LOTES (Figura 1.1):

e LOTE 1, que ocupa una superficie aproximada de 70.645 km?,
e LOTE 2, que ocupa una superficie de alrededor de 51.450 km? y en el que se
incluyen las tematicas a nivel de nacional continental.

Los dos lotes fueron adjudicados al Consorcio TRACASA-NIPSA, mediante los Contratos de
Servicios de Consultoria Nos. UE MAGAP-PRAT-105-2013 para el Levantamiento de
Cartografia Tematica a Escala 1:25.000, Lote 1 y UE MAGAP-PRAT-106-2013 para el
Levantamiento de Cartografia Tematica a Escala 1:25.000, Lote 2, ambos de fecha 9 de
diciembre de 2013.
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El plazo de ejecucion se ha previsto finalice en junio de 2015.

El Proyecto de Levantamiento de Cartografia Tematica (LCT) tiene como objetivos
generales:

¢ |dentificar las clases de suelos existentes en el area de estudio.

¢ Identificar las coberturas agropecuarias, y dentro de estas areas las productivas y las
marginales.

e Contribuir a elevar la productividad agropecuaria.

o Favorecer el mejor uso y aprovechamiento de los recursos naturales del territorio.

e Apoyar en la identificacion de las maneras de mejorar el manejo de dichos recursos.

e Respaldar el planteamiento de proyectos estratégicos de inversion (carreteras,
infraestructura, servicios basicos, telecomunicaciones, entre otros) basados en la

identificacion de las necesidades locales de sus habitantes.

e Sustentar procesos de planificacion y ordenamiento territorial a nivel parroquial,
cantonal y provincial.

o Fomentar el desarrollo del espacio rural y de las capacidades de los agricultores
mediante apoyo en la implementacién de proyectos agro-productivos.

1.2 Objetivos de la produccién de esta temética
1.2.1 Generales
El principal objetivo de la produccion de esta tematica es contribuir al mejoramiento del nivel
de productividad del sector agropecuario del canton Puijili. Para lograr este objetivo, se ha
generado la siguiente informacion a escala 1:25.000 en base a interpretacion de ortofotos

y/o imagenes satelitales:

e Cobertura y uso de la tierra: poligonos agropecuarios, riego, tamafio de las parcelas,
sistemas productivos y piso climatico.

e Cobertura vegetal natural: tipo de coberturas, nivel de alteracion y piso climatico.
e Zonas Homogéneas de Cultivo (ZHC): sintesis de las areas por sus caracteristicas
homogéneas de tipo de cobertura agropecuaria, riego, tamafio de parcela, y piso

climéatico.

1.2.2 Especificos

e Generar el mapa de cobertura y uso de la tierra del canton Puijili a escala 1:25.000
mediante la utilizacion de sensores remotos.

e Caracterizar los Sistemas Productivos Agropecuarios del canton Pujili.

e Definir y delimitar Zonas Homogéneas de Cultivo (ZHC) del canton Puijili.
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1.3 Antecedentes

La experiencia nacional en estudiar el uso y cobertura de la tierra en Ecuador, nace en
1975, afio en el que PRONAREG (Programa Nacional de Regionalizacion) y ORSTOM
(Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer), dentro del convenio MAG
(Ministerio de Agricultura y Ganaderia))/ORSTOM, desarrollaron el Inventario de los
Recursos Naturales Renovables generando cartografias de sintesis y tematicas a diferentes
escalas y para cada region.

En 1983, se publica el Mapa de Uso Actual del Suelo y Formaciones Vegetales a escala
1:200.000 realizado por el PRONAREG y ORSTOM en el que se describe a los geosistemas
y tipo de utilizacion.

Siete afios después, en 1990, se publica el Mapa de Paisajes Agrarios a escala 1:1.000.000
realizado por CEDIG (Centro Ecuatoriano de Investigacién Geografica) y PRONAREG. Este
mapa clasifica al uso del suelo en 6 componentes: paisajes minerales, vegetacién natural,
mosaico de vegetacion natural y cultivos, pastos, cultivos de ciclo corto y cultivos
permanentes.

Mas tarde, en el afio 2002, MAG, IICA (Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura) y CLIRSEN (Centro de Levantamiento de Informacion por Sensores Remotos,
actualmente Instituto Espacial Ecuatoriano - IEE) generaron el Mapa de Cobertura y Uso de
la Tierra del Ecuador Continental a escala 1:250.000.

En lo concerniente a sistemas productivos cabe destacar la publicacion de PRONAREG y
ORSTOM (1982) sobre estructura de produccion, espacio socio-econémico y relaciéon
intersectorial del sector agropecuario, asi también la publicacion de Sistemas de Produccion
y regionalizacién del proceso agropecuario nacional (Sotalin, G., 1985), insumos que
sirvieron de base para posteriores estudios.

En 1999, Apollin, F. y Eberhart, C. publican el Andlisis y Diagnéstico de los Sistemas de
Produccion en el Medio Rural — Guia Metodoldgica.

En 2011, CLIRSEN desarrolla el proyecto denominado Generacion de Geoinformacién para
la Gestion del Territorio a Nivel Nacional a escala 1:25.000, que incluye el estudio de la
cobertura y uso de la tierra, sistemas productivos, entre otras tematicas.

Adicionalmente, en el transcurso de los afilos han existido otras diversas iniciativas de
diferentes entes gubernamentales y privados en esta temdtica, las cuales se han
desarrollado utilizando diferentes escalas y metodologias.

[I. INSUMOS

Los insumos utilizados para la realizacion de estas tematicas en el canton Pujili se pueden
clasificar en principales y secundarios.

PRINCIPALES:

El insumo principal utilizado en la fotointerpretacién es la ortofoto digital que tiene las
siguientes caracteristicas.
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Cuadro 2. 1 Caracteristicas del Insumo

Hoja . . Superficie
50.000 Fecha Pixel | Sensor Procedencia cubierta
. Consorcio
2014 (Ene - Mar) 5m | RapidEye Tracasa-Nipsa
NIll_F4
- 2011 (Jul - Se
( P) L ag¢m | Ortofolo | giorierrAS
2011 (Oct - Dic) Digital
. Consorcio
2014 (Ene - Mar) 5m | RapidEye Tracasa-Nipsa ,
NIV_B2 30 cm canton
2011 (Abr - Jun) completo
50 cm
NHI_E3
= Ortofoto
NIll_E4 Digital SIGTIERRAS
RV A1 2010-2013 30cm
NIV_A2

Fuente: SIGTIERRAS, 2010-2014.

Como se observa en la figura 2.1, las ortofotos e imagenes satelitales de SIGTIERRAS
cubre todo el canton.

Figura 2. 1 Ortofoto e imagen, Cantén Pujili

VALENCI.

SIGCHOS

PANGUA

SALCEDO

f"f/\/w\\\

GUARANDA R Vg y
0 10 20
[ — N
b
LEYENDA

D Limite del cantdn en estudio [____', Limite cantonal referencial PANE

Fuente: SIGTIERRAS, 2010-2013.
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Se utiliz6 también la cartografia base 1:5.000 del IGM (Instituto Geografico Militar), aunque
sélo de forma parcial (en la figura 2.2, en verde). De este insumo se extrajo la informacién
referente a red hidrica y vial, en todos aquellos elementos que cumplan con una anchura =

12,5 m.

Figura 2. 2 Zona con cartografia base 1:5.000 del IGM

r”
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]
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LEYENDA
, . :
//A Zona con cartografia 1:5000 Limite cantonal referencial

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

SECUNDARIOS:

Los insumos que se detallan en el cuadro 2.2 han sido empleados sélo como referencia:

Cuadro 2. 2 Insumos Secundarios

Informacién Aplicacion Fuente Escala Fecha | Formato
Mapa de coberturay uso | Informacion .
de la tierra referencia MAGAP 1:250.000 | 2002 .shp
Usos del suelo Sierra | 'Mformacion | q,-cp0 | 1:50.000 | 2003 shp
referencia
Usos del Suelo. Informacion
Inventario de Recursos referencia MAGAP 1:250.000 | 2012 .shp
Nivel Provincial
Sistema de clasificacion
de Vegetacion para el Consulta MAE - 2012 pdf
Ecuador Continental
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Informacién Aplicacién Fuente Escala Fecha | Formato
Mapa de priorizacién de Informacion MAE
Bosques (Programa referencia SOCIO 1:250.000 | 2012 .shp
Socio Bosque) BOSQUE
Mapa de Priorizacién de Informacion MAE
Paramos (Programa referencia SOCIO 1:250.000 | 2012 .shp
Socio Bosque) BOSQUE
Familias y Géneros FAO
Arbdreos del Ecuador Consulta Ecuador i 2011 -paf
Cultivos I;redommantes Informaqon SIGAGRO 1:50.000 2003 shp
ierra referencia
Censo Avicola Informacion |\ AcAp | 1:50.000 | 2006 shp
referencia
Censo Porcicola Informacion |\ Acap | 1:50.000 | 2010 shp
referencia
Zonas Urbanas Informacion IGM 1:250.000 | 2013 shp
referencia
Ecosistemas Informamon MAE-SAF - 2013 .shp
de referencia
Informacién | SIGTIERRA 2010- .
MDT de referencia S 34ysm 2013 Raster
Plan de Desarrollo y .
Ordenamiento Territorial dlgf?e:graecrlg?a Ggl?il(ije - 2012 .pdf
cantonal !

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

lIl. METODOLOGIA

En este apartado se detalla, de forma resumida, la metodologia que se ha llevado a cabo
para la produccion de las distintas tematicas. Para la consulta del documento detallado de la
metodologia, por favor referirse a “Metodologia Detallada - Cobertura y Sistemas
Productivos”.

3.1 Caracteristicas del producto generado:

La produccién de esta cartografia tiene las siguientes caracteristicas:
e Laescalade trabajo en esta cartografia es 1:25.000.

e La unidad de trabajo en este proyecto es la hoja 50.000. Cuando, al acabar hojas
50.000 se completa un cantén, se realizan salidas cartograficas y memorias técnicas
del mismo.

e Sistema geodésico de referencia. Sistema de coordenadas planas basado en
SIRGAS vy utilizando los parametros del elipsoide GRS80. Proyeccion UTM, Zonas
17 Sur o 18 Sur. Para efectos de representacion nacional, todos los productos seran
compilados en Zona 17 Sur.
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e Sistema cartografico de representacién. El sistema de representacion cartografico
sera el oficial: la proyeccién conforme Universal Transversa de Mercator (UTM)
referida al huso correspondiente a cada zona.

e Unidad espacial minima de representacion. La unidad representada sera un
poligono con una superficie minima de 1 ha y representara una superficie de terreno
con significacion a la escala de referencia. Los cuerpos de agua Y las instalaciones
petroliferas son excepciones que se pueden cartografiar a menos de 1 ha.

e Laprecisién geométrica tolerada es de 10 m.

e Anchura minima de elementos lineales 12,5 m.

e No se permiten errores topoldgicos en lo que hace referencia a solapes, huecos y
ausencia de elementos multiparte.

3.2 Descripcion general de la metodologia de trabajo

En este punto se describen brevemente las distintas fases en las que se divide la produccién
de esta tematica que son las siguientes:

¢ Recopilacién de informacion.

e Encuestas al personal clave.

¢ Fotointerpretacion.

e Trabajo de campo.

e Determinacion de areas de sondeo.

¢ Encuestas a productores.

e Caracterizacion de los Sistemas productivos.
¢ Definicion de Zonas Homogéneas de Cultivos.
e Controles de calidad.

En la figura 3.2.1 se muestra el esquema de las distintas actividades necesarias para
cumplir con el objetivo de generar con éxito esta tematica.
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Figura 3.2. 1 Esquema de Procesos Cartogréaficos (Coberturay Uso de la tierray Sistemas
Productivos)

ORTOFOTO MAPA BASE INFORMACION
IMAGEN CARTOGRAFIA REFERENCIA
RECOPILACION DE INFORMACION
ENCUESTAS
PERSONAL CLAVE *
¥
COBERTURA Y USO DE LA TIERRA SISTEMAS PRODUCTIVOS
FOTOINTERPRETACION
¢ h 4
DUDAS CULTIVOS Il
COBERTURA NATURAL RECONOCIMIENTO CAMPO »{ MUESTREO ALEATORIO
ENCUESTAS A
REVISION DUDAS CAMPO BRODUCTORES
CLASIFICACION
ASIGNACION Y AJUSTE ENCUESTAS
MAPA PRELIMINAR ASIGNACION Y AJUSTE
| MAPAS TEMATICOS
= AJUSTADOS ™
ENTREGABLES
s T T T s s e e ey s s s e e s e e e e e |
| |
| CANTON HOJA METADATOS MEMORIA |
| |
L e e e e e e e e e e T e e e e e e e 4

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.

3.2.1 Recopilacion de informacion

Es la fase inicial del proceso de produccion en la cual se recopilan todos los insumos,
principales y de referencia, mencionados en el punto Il. Insumos. El insumo principal sobre
el que se basa la fotointerpretacion son las ortofotos digitales y las imagenes de satélite
(donde no hay ortofoto) proporcionadas por SIGTIERRAS, que tienen un periodo temporal
que oscila entre los afios 2010 y 2013 (ortofotos), o 2010 — actualidad (ortoimagen).

3.2.2 Encuestas al personal clave

Antes de comenzar la fase de fotointerpretacion, y de forma paralela a la recopilacion de los
distintos insumos, se realizan encuestas a “personal clave” que es aquél que tiene un
profundo conocimiento de una determinada &rea territorial.

Se ha realizado una encuesta a cada una de las parroquias que integran el area de trabajo

del proyecto; el personal encuestado normalmente ha sido el representante parroquial o, en
Su caso, una persona designada por €l, que tuviera los conocimientos necesarios.
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El principal objetivo de estas encuestas fue recabar informacion general de la parroquia
sobre cultivos, coberturas naturales, sistemas de produccién, comunidades, haciendas, etc.,
que le sirva al fotointérprete para trasladar esta informacion a los distintos atributos de la

tematica en estudio.

Estas encuestas generan fichas digitales georeferenciadas que son consultadas por los
técnicos de gabinete de forma muy agil (figura 3.2.2.1).

Figura 3.2.2. 1 Formato de la Ficha digital de consulta en gabinete

e Geobide

Mty

Acustuture y Pesca

1. Datos Generales
Identificacion

Ficha General de Informacion de Campo - Informantes CI

LEVANTAMIENTO DE CARTOGRAFIA TEMATICA ESCALA 1:25.000

Li[‘;‘; Guardar ||

B~
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Altitud: PARROQUIA |

| A. Identificacién
| | Nombre de Ia Entidad Encuestada

Representante:
| Cargo:

Teléfono:

N2 Integrantes: [ o

2. Caracteristicas Generales de la Parroquia

Agricola 0
2N iCodSsla pnipd | ) |
actividad econémica? Pecuatia 0

Forestal 0

% | Avicola
% | Minera

% | Otros
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|
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0 0
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I
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¢ Tiene titulo de propiedad? ¢Cuanto cuesta la ha o cuadra de temeno? ¢Disponen de agua para regadio? | Fuente
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NO ) % (= @ NO Privada | 0
§ :Ecsten cansles de riego?
> sl @ NO
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Vias 2 Sl®@ NO [ ~| ‘
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.
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3.2.3 Coberturay uso de la tierra

3.2.3.1 Fotointerpretacion

Una vez que se dispone de todos los insumos principales y de referencia de la informacién
facilitada por el personal clave, se procede a iniciar la fotointerpretacion.

El software de trabajo es Arcgis 10.1 y el repositorio de la informacién es una GeoDB SDE
robusta que permite una edicion simultanea multiusuario, una ediciéon en continuo y contar
con informacion centralizada.

Se trabaja con doble pantalla y varias sesiones de ArcMap sincronizadas, lo que permite la
carga de gran parte de los insumos principales y de referencia.

La base de la fotointerpretacion son las ortofotos digitales SIGTIERRAS de 30 (Sierra), 40
(Costa) y 60 (Amazonia) cm de resolucién, las imagenes de satélite de media (<5m) y alta
resolucion (€1m) y la cartografia 5.000 del IGM.

Ademas de las herramientas de digitalizacién propias de ArcMap, se han hecho otras “a
medida” que facilitan y mejoran la ediciéon, como ejemplo:

¢ Sincronizacién de pantallas.

e Corte de poligonos que no genera pérdida de atributos.

e Copiar y pegar atributos de un poligono a otro.

e Generador de paquetes de informacién para campo.

¢ Importador de datos de campo a la base de datos.

¢ Visualizador de fichas de campo en formato formulario.

¢ Restriccion de edicion de poligonos generados por otro usuario.
e Validacion de coberturas.

¢ Herramienta para rellenar huecos.

e Herramienta para la deteccion de “estrechamientos”.

o Generador de muestras aleatorias en base a las coberturas y al tamafio de parcela
para las encuestas de Sistemas Productivos.

Esta fase de trabajo acaba con una digitalizacion preliminar, una asignacion de atributos
parcial y unos “puntos de duda”, que seran el punto de partida para comenzar la siguiente
fase que es el trabajo de campo.

3.2.3.2 Trabajo de campo
El trabajo de campo es fundamental para resolver todas las dudas de asignacion y
digitalizacion en la fase anterior. Los objetivos de esta fase son:

e Resolucién de dudas puntuales del fotointérprete, tanto de cobertura vegetal natural,
como de cobertura y uso de la tierra.
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e Realizacion de un barrido del territorio en las &reas cultivadas. En estas areas de
cultivos, el trabajo fue exhaustivo debido a la imposibilidad de asignar desde
gabinete los distintos cultivos.

e Crear un archivo fotografico de las coberturas mas representativas de las areas en
estudio, mismo que, junto con informacién accesoria como: ubicacion, cobertura y
observaciones, respaldan el trabajo realizado por los técnicos de campo.

En esta fase se generan 3 tipos de fichas digitales:

e Ficha de cobertura natural. Se realizé una caracterizacion de la cobertura natural
con las especies vegetales mas representativas. De la misma manera y a partir de
las principales amenazas e impactos directos, se realiz6 una estimacion del grado de
alteracion de la cobertura. Se toma una fotografia panoramica, que sirve de ayuda al
técnico fotointérprete al momento de la asignaciéon final de la cobertura natural.
(Anexo 1)

e Ficha de campo extendida de cobertura y usos de la tierra. Es una ficha muy
completa en la que ademas de la cobertura, riego y uso de la tierra, se tomaron
hasta 4 fotografias y se hace una descripcion completa de la(s) cobertura(s)
presente(s) en un area. (Anexo 2)

e Ficha de campo resumida de cobertura y uso de la tierra. Se recogen
Unicamente datos de cobertura, riego y uso de la tierra y no se hacen fotografias,
permite una rapida y concreta caracterizacion. (Anexo 3)

Todas estas fichas son visualizadas por los fotointérpretes y con ellas se realiza la
asignacion de cultivos y una espacializacion casi definitiva.

3.2.4 Sistemas Productivos
Los sistemas de produccion (SP) se clasifican en: empresarial, combinado, mercantil y
marginal (ver glosario de términos).
3.2.4.1 Encuestas a productores
Existen 5 tipos de encuestas a productores: agricolas, pecuarios, avicolas, porcinos y

acuicolas.

La ubicacion de las encuestas se realiza mediante un muestreo aleatorio basado en dos
variables: tamafio de parcela (variable segun la region: Sierra, Costa, Amazonia) y cobertura
agropecuaria. Para realizar el muestreo se utilizan mallas con un tamafio de celda que varia
en funcion del tamafio de parcela y de la region de Ecuador en la que se encuentre el
poligono.

Cuadro 3.2.4.1. 1 Tamafio de parcela y cuadricula por region

Tamafio de parcela Tamafio de cuadricula
Tipo Costa Sierra Amazonia Costa Sierra Amazonia
0,5km? | 0,25km? 0,75 km?
Pequefia | <10 ha <5ha < 25 ha (50hr;) (25ha:;] s hg;
Medi >10as<50ha | >5a<25ha | >25a<75ha | 1km’ 0,5 km? 1,5 km?
ediana (100 ha) | (50 ha) (150 ha)
2 km® 1 km® 2,5 km?
Grande >50 ha >25 ha >75 ha (200T1a) (100T1a) (2’550 rTa)

Fuente: IEE, 2011.
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En el cuadro 3.2.4.1.2 se indica el porcentaje de muestreo:

Cuadro 3.2.4.1. 2 Porcentaje de muestreo

Coberturas % Muestreo
Cultivos
Pastizal 10%
Mosaico agropecuario
Granjas porcinas, avicolas y piscicolas 5%

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.
Resultado de la seleccion aleatoria, se generaron unas cuadriculas que tenian asignada una
cobertura. El técnico encuestador visitdé esa zona de la cuadricula y realizé una encuesta a
cualquier propietario-arrendatario de un predio que contenga esa misma cobertura.

En la figura 3.2.4.1.1 se observan las distintas cuadriculas seleccionadas y los puntos de las
encuestas realizadas.

Figura 3.2.4.1. 1 Cuadriculas planificadas y encuestas realizadas en el cantén Pujili
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

Al igual que con la informacién de campo, estas encuestas generan unas fichas (Anexo 4)
gue los técnicos de gabinete las pueden visualizar para fundamentar la asignacion del
Sistema Productivo.

Las fichas a productores recogen criterios como: medios de produccion, equipos, mano de

obra, capacitacion, servicios, crédito, y organizacion social del trabajo, estos son
ponderados y clasificados en un sistema de produccion. (Cuadro 3.2.4.1.3)
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Cuadro 3.2.4.1. 3 Rangos de ponderacién de los Sistemas de Produccién

COBERTURA Y USO DE LA TIERRA, SISTEMAS PRODUCTIVOS

Categoria de Sistemas Rangos por Sistema de Produccién
de Produccion Agricola Pecuario Avicola Acuicola | Porcino
Empresarial 75-100 80-100 79-100 79-100 79-100
Combinado 53-74 58-79 58-78 58-78 58-78
Mercantil 31-52 37-57 36-57 35-57 35-57
Marginal 0-30 0-36 - - -

Fuente: IEE, 2011.

3.2.4.2 Caracterizacion de los Sistemas Productivos

Para la caracterizacion de los SP se realiza un andlisis de los siguientes insumos:

e Cartografia generada sobre cobertura y uso de la tierra (cobertura, tamafio de
parcelas y riego).

¢ Fichas de campo: personal clave y productores.
e Datos del Censo Nacional Agropecuario.
¢ Informacion secundaria relacionada con el agro.
e Categorias de sistemas de produccion.
¢ Mapa de pendientes.
Ademas de contar con el asesoramiento de un técnico especialista en la materia.

Una vez realizado el analisis de la informacion, se procede a la asignacion del SP de cada
uno de los poligonos.

En los poligonos con coberturas y tamafios de parcela iguales a aquéllos en los que han
recibido una encuesta, se hace una extrapolacion de datos ya que se trata de zonas
homogéneas de cultivo.

En esta fase, ademas de asignar el SP, se pueden hacer cambios geométricos en los
poligonos o cambiar atributos, utilizando informacion procedente de las encuestas como es
la cobertura, riego, fotografias, etc.

3.2.5 Controles de calidad

El control de calidad es una constante en todas las fases de produccion de esta tematica,
los principales hitos en este control son los siguientes:

e Capacitacion de todo el personal interviniente en el proyecto y formacion continua.

e Disefio de una geodatabase con dominios establecidos que evitan que se cometan
errores de asignacion.

e Reuniones frecuentes entre los diferentes perfiles técnicos para homogeneizar
criterios.

¢ Controles topoldgicos en varias fases del proyecto.
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Revision de toda la informacion proveniente de campo y encuestas. Se revisan
incongruencias, campos sin rellenar, etc.

Control de exactitud planimétrica, que verifica que se cumplen el error minimo
tolerado.

Revision de la calidad tematica. Este es uno de los controles mas importantes
porgque se tiene que hacer de forma manual, realizando un barrido de toda el area de
estudio para detectar errores de asignacion, errores en empate con las cartas
adyacentes, deficiencias en la digitalizacion, etc.

Validacion de datos alfanuméricos. En este control se localizan registros nulos, datos
incongruentes, poligonos juntos que tienen los mismos atributos, etc.

Control para que los entregables cumplan con los requisitos de nomenclatura de
carpetas y de bases de datos.

3.2.6 Generacion de Zonas Homogéneas de Cultivos (ZHC)

Para la produccion de esta cartografia el insumo principal es la cartografia generada de
cobertura y uso de la tierra y, concretamente, las areas agropecuarias de esa cartografia
(cultivos, mosaicos agropecuarios y pastizales).

Esta cartografia va a tener como Unico insumo la Cobertura de Usos del Suelo y Cobertura
Vegetal Natural Escala 1:25.000 generada por el Consorcio Tracasa-Nipsa en el ambito del
proyecto Levantamiento de Cartografia Tematica a Escala 1:25.000, lotes 1y 2.

El objetivo es hacer una espacializacién del territorio del area de estudio, creando unas
zonas homogéneas de cultivo, que tengan caracteristicas similares en cuanto a piso
climético, tipo de cobertura agropecuaria, tamafio de parcela y riego. La finalidad es
identificar las caracteristicas particulares y comunes que posibiliten:

La identificacion de zonas con aptitudes agroproductivas similares.
La ayuda a la planificacion y gestion de proyectos con incidencia en el territorio.
Favorecer el mejor uso y aprovechamiento de los recursos del territorio.

Apoyar al mejoramiento del manejo de dichos recursos.

Las ZHC se han generado teniendo en cuenta los atributos del cuadro 3.2.6.1.:

Cuadro 3.2.6. 1 Atributos de las Zonas Homogéneas de Cultivos

Frio
Piso climatico Templado
Calido
Cultivos de ciclo corto
Semipermanentes
Permanentes
Pastizales
Mosaico agropecuario
Pequefia
Tamafio parcela Mediana
Grande
Con riego
Sin riego

Tipo cobertura
agropecuaria

Riego

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.
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La metodologia consiste, por lo tanto, en reclasificar la cartografia de cobertura y usos de la
tierra con estos atributos. El proceso completo queda descrito en la figura 3.2.6.1:

Figura 3.2.6. 1 Proceso de elaboracion de las zonas homogéneas
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.

En el resultado final se han generado ZHC del tipo “piso climatico frio-cultivos permanentes-
tamafio parcela mediana-con riego”, por citar un ejemplo.

IV. DATOS GENERALES DEL CANTON PUJILI

4.1 Marco geografico y poblacional

Pujili es un cantén de la Provincia de Cotopaxi. La cabecera cantonal lleva su mismo
nombre. Su fecha de cantonizacién fue el 14 de Octubre de 1852.

Segln la CELIR (2013), el cantén posee 1.290 km? aproximadamente. Al norte limita con los
cantones Sigchos, Saquisili y Latacunga; al este con los cantones Salcedo y Latacunga; al
oeste con los cantones La Mané y Pangua; y al sur con el canton Salcedo y las provincias
de Tungurahua y Bolivar. La situacion geografica se muestra en la figura 4.1.1.
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Figura 4.1. 1 Cantones de la Provincia de Cotopaxi
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
El cantén se conforma por 7 parroquias: Tingo, Pilal6, Zumbahua, Guangaje, La Victoria,

Pujili y Angamarca. De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda del afio
2010 realizado por el INEC, la poblacion es de 69.055 habitantes.

Figura 4.1. 2 Division politica administrativa del canton Puijili
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

4.2 Clima

La descripcion del clima y sus componentes se ha realizado en base al diagnostico del
proyecto de generacion de informacién basica y tematica para Planes de Desarrollo
Provinciales del afio 2002.
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El cantén Puijili est4 definido por 4 tipos de clima: Tropical Megatérmico Himedo, Ecuatorial
Mesotérmico Semi-Humedo, Ecuatorial de Alta Montafia y Ecuatorial Mesotérmico Seco.

Las temperaturas medias anuales varian entre los 12°C y 24°C. Las precipitaciones medias
anuales van desde menos a 500 mm en la parte este del cantén hasta los 3.000 mm.

4.3 Suelos

De acuerdo al diagndstico realizado en el proyecto de generacidén de informacién basica y
tematica para Planes de Desarrollo Provinciales del afio 2002, el orden de suelo (siguiendo
la clasificacion de la Soil Taxonomy) méas frecuente que se encuentra en el cantén es
Inceptisol y una pequefia proporcién de Entisol al este.

El relieve de Pujili se puede considerar de forma general como: montafioso (>70%),
escarpado (50-70%) y colinado (25-50%).

Para mas informacién consultar los datos recogidos en la tematica de Geopedologia del
proyecto: “Levantamiento de cartografia temética Escala 1:25.000”.

4.4 Hidrografiay cuencas

Atendiendo a la cartografia del Mapa de Cuencas Hidrogréficas realizada en el proyecto de
generacién de informacion basica y tematica para Planes de Desarrollo Provinciales del afio
2002 por el MAG, Puijili se enmarca dentro de las cuencas hidrograficas de los rios Guayas,
Esmeraldas y Pastaza en las subcuencas del Vinces, Babahoyo, Blanco y Patate.

El canton cuenta con rios que de acuerdo a su importancia seran nombrados: rio San Pablo
en la parroquia el Tingo, el Isinche en la parroquia Puijili, Pilalé en la parroquia Pilalo, Toachi
en las parroquias Zumbahua y Guangaje y el rio Angamarca en la parroquia del mismo
nombre. (PDOT del GAD cantonal de Pujili, 2012)

4.5 Particularidades

Su nombre se conserva del Ayllu de Puxili correspondiente a épocas prehistéricas y que se
lo conoce hasta el momento, constituye la raiz de culturas ancestrales asentadas en ese
territorio.

El Ayllu de Puijili estuvo habitado por el que ahora se conoce como “pueblo Panzaleo”, cuyas
actividades principales fueron la agricultura, alfareria, domesticacién y cria de ganado. La
produccion agricola basicamente estaba constituida por cereales y frutos.

En Puijili existe un importante nimero de poblacién indigena, lo que le hace culturalmente
importante por la diversidad de manifestaciones, que aportan con saberes, formas de
organizacion y de produccion.

Pujili es un canton conocido por la elaboracidon de artesanias de ceramica. Desde épocas
coloniales con el trabajo artistico de la arcilla y proceso de ceramicas (tejas, ladrillos y
cerémicas vitrificadas).

Al oeste del canton se encuentra la Reserva Ecoldgica Los llinizas (Resolucién N° 066 del
11 de Diciembre de 1996 - Registro Oficial N° 92 del 19 de Diciembre de 1996), figura legal
que reconoce los altos valores ecolégicos que se encuentran en esta zona. Esta reserva es
un recurso escénico sobresaliente con potencial turistico, por su variacion de altitudes
incluye formaciones vegetales de paramos, bosque de pie de monte y bosques montanos.

Entre los principales atractivos turisticos del cantdn estan: Reserva Ecolégica Los llinizas,
Las Octavas del Corpus Christi (fiesta religiosa), Iglesia Matriz de Puijili, Palacio Municipal,
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Centro Artesanal El Rosal, Centro Integrado Cultural Gonzalo Montenegro, Santuario del
Nifio de Isinche, cerro Sinchahuasin y cascadas. (PDOT del GAD cantonal Pujili, 2012)

4.6 Uso y Cobertura de latierra

De acuerdo al diagnoéstico realizado en el proyecto de generacién de informacion béasica y
temética para Planes de Desarrollo Provinciales del afio 2002, la cobertura de mayor entidad
en el canton es paramo, seguido de pasto cultivado.

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén, los principales cultivos de
la zona son: papa, cebada, cafa de azlcar, maiz, mora, naranjilla, cebolla, cacao, chocho,
fréjol y brocoli.

4.7 Actividad econ6micay produccion

De acuerdo con datos del Censo de Poblacién y Vivienda realizado por el INEC en el afio
2010, la principal rama de actividad que mantiene a la poblacion activa en Pujili es la
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca seguida de la construccion.

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial del cantdn, las familias se dedican a los cultivos
marginales o a trabajar en las haciendas que generan produccion en escala para el
abastecimiento del mercado local y para exportar.

La crianza de animales también es una actividad considerada dentro de esta rama y que
genera ingresos para la poblacién.

V. INFORMACION SOBRE EL TRABAJO DE CAMPO

Para caracterizar las coberturas se realizan salidas de campo con el objetivo de revisar las
dudas que puedan surgir en gabinete durante la pre-digitalizacion y realizar un barrido
exhaustivo del territorio. El trabajo de campo en el canton Pujili se ha realizado en los meses
de mayo, agosto y diciembre 2014 y enero 2015.

Los sistemas productivos se determinan mediante encuestas a productores. Estas
encuestas son generadas de forma aleatoria, como se explica en el apartado de
metodologias, y sirven como aproximacion para determinar los sistemas productivos en un
determinado territorio. Las encuestas a productores en el cantdén Pujili se han realizado en
los meses de junio y julio de 2014 y enero 2015.

La asignacion de sistemas productivos se apoya también en las encuestas realizadas a
nivel parroquial, por los encuestadores a informantes clave.

En el cuadro 5.1 se muestran de forma resumida algunos aspectos generales sobre las
jornadas de campo que se han realizado para la caracterizacion de las coberturas y los
sistemas de produccion en el cantén de estudio. En la figura 5.1 se muestran los tipos de
ficha y su distribucién geografica.
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Cuadro 5. 1 Aspectos Generales, jornadas de campo

Nimero de Técnicos en Campo 5
Numero Total Fichas Cobertura Resumida 2.167
Numero Total Fichas Cobertura Extendida 78

Numero Total Fichas Cobertura Natural 46
Numero de Encuestadores 5

Numero Total Encuestas Sistemas Produccion 140
Numero de Encuestadores a Informantes Clave 1
Numero Total Encuestas Informantes Clave 7

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

Figura 5. 1 Tipos de ficha y su distribucién geogréfica
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VI. DESCRIPCION DEL MODELO DE DATOS
En este punto se va a describir de forma breve la leyenda del mapa de coberturas, cobertura
natural y sistemas de produccién y los atributos que se recogen de cada poligono.

En la figura 6.1 se muestra la leyenda utilizada en esta tematica que esta estructurada de
una forma jerarquica con 12 clases principales y las coberturas asociadas a cada una de
ellas.
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Figura 6. 1 Leyenda de las coberturas y usos de la tierra
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En la figura 6.2 se muestran los distintos atributos

coberturas principales.

relacionados con cada una de las
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Figura 6. 2 Atributos de las coberturas principales
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VII. RESULTADOS

7.1 Coberturay uso de latierra

Esta cartografia tematica se elaboré con la utilizacion de ortofotos e imagenes
proporcionadas por SIGTIERRAS de los afios: 2010, 2011 (Abril — Junio, Julio-Septiembre,
Julio - Septiembre y Octubre - Diciembre), 2013 y 2014 (Enero - Marzo) mediante procesos
sistematicos de interpretacién y reinterpretacion, apoyados por controles de campo
consignados en fichas extendidas y fichas aplicadas a informantes claves.

Como productos de esta fase de trabajo, se obtienen salidas en un mapa general, con
contenidos en detalle de todas las coberturas y usos identificados y delimitados
territorialmente.

Este producto es la base para extraer cuadros y graficos de informacion estadistica para la
caracterizacion descriptiva y la respectiva territorializacion tematica de sus componentes:
tamafio de parcelas, riego, tipos de cobertura natural, cultivos, pastizales, plantaciones
forestales, zonas urbanas, infraestructura antrOpica, mosaicos agropecuarios, zonas
agricolas y no agricolas, etc.

En este apartado se incluyen los cuadros de superficies, gréaficos y situacion de las 12
coberturas teméticas para el cantdn Puijili (ver figura 7.1.1, cuadro 7.1.1 y grafico 7.1.1).
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Figura 7.1. 1 Principales coberturas
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Cuadro 7.1. 1 Superficie y porcentaje de las coberturas

Cobertura Su_perficie Porcentaje
aproximada (ha) (%)
Paramo 35.108 31,28
Cultivo 32.660 29,10
Bosque Nativo 10.560 9,41
Pastizal 9.148 8,15
Vegetacion Herbacea 8.248 7,35
Vegetacion Arbustiva 7.406 6,60
Erial 5.750 5,12
Plantacion Forestal 1.844 1,64
Area Poblada 1.100 0,98
Infraestructura Antrépica 231 0,21
Cuerpo de Agua 109 0,10
Mosaico Agropecuario 64 0,06
Total 112.229 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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Gréfico 7.1. 1 Porcentaje de las coberturas
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

Territorialmente el canton Puijili tiene 1.290 km? aproximadamente, de los cuales el presente
estudio de uso y cobertura de la tierra contempla 112.229 ha ya que las restantes
pertenecen al Patrimonio de Areas Naturales del Estado (Reserva Ecolégica Los llinizas).

Las coberturas principales se distribuyen de la siguiente forma: el paramo ocupa la mayor
area del cantén, con el 31,28%, seguido de cultivo con el 29,10%, bosque nativo el 9,41%,
pastizal el 8,15%, vegetacion herbacea el 7,35%, vegetacion arbustiva el 6,60% y erial el
5,12% (juntos suman el 97,01% de las coberturas), los otros componentes tan solo
representan el 2,99%, estos son: plantacion forestal, area poblada, infraestructura antrépica,
cuerpos de agua y mosaico agropecuario.

Ademas de los paramos que ocupan mayor superficie en el cantdn, los cultivos de cebada y
maiz suave son los predominantes con un aproximado de 11.890 y 8.953 ha
respectivamente que representan el 18,57% del area de estudio.

7.1.1 Cultivos y pastizales

Segun los datos expuestos en las tablas y gréaficos anteriores, la superficie total cultivada o
las tierras utilizadas con uso agropecuario suman 41.808 ha que representan el 37,25% del
total del area de estudio. La particularidad del uso de la tierra en el cantén se observa
especialmente en la distribucién de los cultivos de cebada, maiz suave y papa que se sitdan
al norte y este del cantén y los pastizales al noroeste del mismo.

En el cuadro 7.1.1.1 se muestran todas las combinaciones entre cultivos y pastos presentes

en el canton Pujili, clasificadas en funcion de la cobertura “cultivo”, “mosaico agropecuario” y
“pastizal’, y de los atributos riego y tamano de parcela.
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Cuadro 7.1.1. 1 Clasificacion de coberturas y sus atributos

Cobertura Riego Tamafio de Parcela Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 apr?:‘):l!::‘laz:l(;“(aha) Por((:;r;taje
Parcelas medianas costa *Otros 1 0,03
; Parcelas grandes sierma *Otros 550 1,67
Con riego .
Parcelas medianas siema *Otros 208 0,63
Parcelas pequedias siemra *Otros 1.705 5,19
Parcelas grandes costa *Otros 2 0,01
Parcelas medianas costa *Otros 112 0,34
Parcelas pequefias costa *Otlros 441 1,34
Culiivo Parcelas medianas siema *Otros 40 0,12
Maiz suave No aplica No aplica 4832 14,71
Sin riego Cebada Haba Pasto cultivado 3.005 2,15
Maiz suave | Pasto de corte No aplica 2787 849
Parcelas pequefias siema Cebada Papa Haba 2287 6,96
Cebada Haba Papa 2201 6,70
Papa Cebolla blanca Haba 1.750 533
Papa Haba Cebada 1703 5,18
*Otros 11214 34,14
Subtotal 32.849 100
Parcelas grandes costa *Otros 01 0,001
Pastizal |Confiego | Parcelas grandes siema *Ofros 278 3,03
Parcelas pequefias siera *Otros 408 445
Parcelas grandes costa *Otros 05 0,01
Parcelas medianas costa *Otros 448 490
Parcelas pequefias costa *Otros 128 1,39
Pasizal Sin riego Parcelas grandes siema _ *Otro_s 218 2738
sior | P20 cutivado |  Noaplica |  Noaplica 2706 2959
*Otros 14 0,16
L Pasto cultivado | Noaplica | Noaplica 2962 32,38
Parcelas pequefias siema ~Otros 1985 A7
Subtotal 9.147 100
Con tiogo | Parcelas pequefias sorra M:"e'a'ml . de | Noaplica No aplica 3 524
*Otros 1 1,66
Mosaico Parcelas pequefias costa | MBcokneode |\ pn No aplica 28 4314
Agropecuario Tufzbes
Sin riego _ Mffe'a'mde No aplica No aplica 19 2905
Parcelas pequefias siemra —
Mscetdneode |\ o giea No aplica 13 2091
futdles ’
Subtotal 64 100
Total 42.061
*Ofros. La sumatofia de las cberturas que no Began al 5%

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.1.1 Tamafio de parcela

El canton Pujili posee una variacion de rangos altitudinales que van desde los 200 a 4.525
m.s.n.m. aproximadamente, las zonas mas altas se encuentran en el centro del cantén, en el
cerro Sumiurcu ya en la Cordillera de los Andes. Esta particularidad determina que en el
canton las parcelas se consideren de regién Sierra y Costa, siendo las primeras las mas
extensas.

En el canton Pujili las areas cultivadas se desarrollan mayormente en parcelas pequefas de
sierra (< 5 ha) con un aproximado de 31.333 ha (27,92% del &rea de estudio), se distribuyen
especialmente en la parte norte y este del cantdon, en las parroquias Puijili, Guangaje y
Zumbahua y se componen sobre todo por cultivos de cebada, maiz suave y papa.

La cobertura agropecuaria en las zonas de medianas parcelas de sierra (> 5 a < 25 ha)
cubren una superficie aproximada de 2.968 ha que representan el 2,64% del area de
estudio, mayormente constituidas por pastizales que se sitian al noroeste del canton, en la
parroquia Tingo y en menor proporcion cultivos de brocoli en la parroquia Pujili.
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Las parcelas grandes de sierra (> 25 ha) tan solo cubren 1.045 ha que hacen referencia
principalmente a cultivos de brécoli y rosas que se encuentran dispersos por la parroquia
Pujili y pastizales distribuidos por todo el territorio.

En la region Costa, las parcelas de mayor representatividad son las pequefias (< 10 ha) con
un total de 597 ha, compuestas en gran medida por cultivos de cacao que se hallan en el
extremo noroccidental del cantén, en la parroquia Tingo y en menor cantidad cultivos de
orito, yuca, banano, maiz duro, etc. Finalmente, las parcelas medianas y grandes de costa
cubren una superficie de 574 ha, la gran mayoria se compone de pastizales que se ubican
en la parroquia Tingo y en menor medida cultivos de orito, maiz duro y banano en la misma
parroquia.

7.1.1.2 Riego

De acuerdo a la informacion recabada en campo en el cantén Pujili, la mayor parte de la
actividad agropecuaria se desarrolla sobre tierras que no disponen de riego (34,49%),
38.709 ha en general con pastizales y cultivos de cebada, maiz suave, papa, haba y cebolla
blanca. Estas coberturas se encuentran dispersas por toda la superficie cantonal.

Las zonas de riego suman un total de 3.163 ha, se encuentran al oeste del cantén, en la
parroquia Pujili y estan representadas principalmente por cultivos de papa, brocoli, maiz
suave y rosas. Ademas las superficies de pastizales se hallan dispersas por todo el territorio.

El 62,69% restante, son coberturas no agropecuarias que cubren una extension de 70.380
ha, éstas son: paramo, bosque nativo, vegetacién herbacea, vegetacién arbustiva, erial,
plantacion forestal, area poblada, infraestructura antrépica, cuerpo de agua y mosaico
agropecuario.

En la figura y en el cuadro 7.1.1.2.1 se muestra la distribucién geogréfica del riego y su
superficie.

Figura 7.1.1.2. 1 Riego
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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Cuadro 7.1.1.2. 1 Superficie y Porcentaje de riego

Superficie Porcentaje

SHRE e 0
Sin riego 38.709 34,49
Con riego 3.163 2,82
No Aplica 70.357 62,69

Total 112.229 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.1.3 Pastos cultivados

Antes de la Reforma Agraria la mayor parte de las tierras de este cantdn formaban parte de
grandes haciendas ganaderas, luego de los eventos de esta reforma las tierras fueron a
manos de medianos y pequefios productores agropecuarios, que en unos casos
mantuvieron la especialidad productiva, mientras otros se dedicaron a la produccion de
cultivos de de ciclo corto: cebada, maiz suave, papa, haba, cebolla blanca entre otros.

En el cantén Pujili se encuentra un aproximado de 9.148 ha de pastizales, siendo de
pastizales puros (que no forman mosaicos) 7.004 ha que se localizan en toda la superficie
cantonal y sobre todo en las parroquias Tingo y Pilal6. Como mosaico de pasto con otras
coberturas se encuentran 2.143 ha, son paisajes agropecuarios que se hallan dispersas por
todo el cantén, en mayor medida son pastos cultivados mezclados con cultivos de cebada,
papa, haba, maiz suave, fréjol y arveja.

Las especies forrajeras mas comunes que conforman los campos de pastos son: pasto miel,
ray grass y kikuyo.

Foto 7.1.1.3. 1 Pasto cultivado

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.1.4 Cultivo

Econdmicamente en el cantén Pujili los cultivos de cebada, maiz suave y papa constituyen
los principales componentes de la actividad agricola, con un aproximado de 27.779 ha que
representan el 85,05% de la misma y se encuentran dispersos sobre todo al norte y este del
canton.
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El cultivo de mayor extension es la cebada, ocupa una superficie de 11.890 ha y se localiza
en las parroquias Zumbahua, Angamarca, Pujili y Guangaje. Los cultivos de maiz suave con
8.953 ha se encuentran mayormente en la parroquia Puijili y los cultivos de papa con 6.936
ha se ubica en las parroquias Pujili, Guangaje y Zumbahua.

Ademas de los cultivos mencionados anteriormente existen otros cultivos representativos
para el cantdn, estos son: el haba con 1.598 ha que se localizan en el centro y norte del
canton, en las parroquia Zumbahua, Pilal6 y Guangaje, la cebolla blanca con 1.582 ha
situadas en mayor medida en la parroquia Guangaje y finalmente los cultivos de brdcoli con
630 ha situadas en la parroquia Puijili.

En menor cantidad se encuentra cultivos de cacao, cafa de azlcar, orito, rosas, chocho,
miscelaneo de frutales, quinua, maiz duro, yuca, banano, miscelaneo de hortalizas, platano,
mora, arveja, pitahaya, trigo, naranja, tomate rifidn, entre otros. Las superficies de estos
cultivos se engloban en el cuadro 7.1.1.1 en la categoria “otros” pues representan menos del
5% de la superficie agropecuaria.

Ademas existen cultivos que no se pueden espacializar individualmente (avena, melloco,
frutales, etc.), sino que aparecen formando parte de los mosaicos agropecuarios ya
mencionados anteriormente.

Foto 7.1.1.4. 1 Cultivo de cebada

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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7.1.1.5 Distribucién altitudinal de las coberturas con usos agropecuario

En la Sierra, la altitud es un factor muy importante que influye de forma muy notable en la
distribucion de los cultivos. En el cuadro del Anexo 6y en la figura 7.1.1.5.1. se muestran los
gradientes altitudinales en el cantén Puijili, asi como la distribucién de los cultivos.

Figura 7.1.1.5. 1 Rango alturas, area agropecuaria
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

La mayor parte de la superficie agropecuaria se encuentra sobre los 3.600 m.s.n.m. con un
aproximado de 13.751 ha que equivalen al 32,81% de la misma, lo mas abundante son las
superficies de cultivos de cebada y papa que se encuentran dispersas sobre todo en el
centro norte del cantdn, en las parroquias Zumbahua y Guangaje y en menor proporcion
sobresalen los pastizales y cultivos de haba y cebolla blanca.

Entre los 2.800 a 3.200 metros de altitud se hallan aproximadamente 11.325 ha, los cultivos
de maiz suave prevalecen con 8.669 ha que se ubican al este de la parroquia Pujili. En
menor cantidad en la misma parroquia se encuentran cultivos de cebada, brocoli y rosas.

A més de los cultivos de cebada y papa que son mayoritarios entre los 3.200 a 3.600
m.s.n.m., predominan los cultivos de cebolla blanca que se localizan al norte del canton, en
las parroquias Guangaje y Zumbahua y cultivos de haba en las parroquias Zumbahua, Pilalé
y Guangaje. Mientras que entre los 2.000 a 2.800 metros de altitud predominan los
pastizales en las parroquias Pilalo, Tingo y Angamarca y en menor medida los cultivos de
maiz suave en la parroquia Angamarca.

Entre los 800 a 2.000 m.s.n.m. en la parroquia Tingo, se encuentran especialmente
extensiones de pastizales y cultivos de cafia de azucar. Finalmente, en las zonas méas bajas
(0 a 800 m.s.n.m.) al oeste de la parroquia Tingo, principalmente se hallan los pastizales con
2.804 ha y en menor cantidad cultivos de cacao y orito con 260 y 203 ha respectivamente.
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7.1.2 Cobertura vegetal natural

La cobertura vegetal natural esta definida como la vegetacion que cubre la superficie
terrestre de forma espontanea y natural.

La cobertura natural cubre el 54,64% de la superficie del canton Pujili, ocupa un total de
61.322 ha. La vegetacion herbacea de altura es la cobertura natural mas representativa,
cubre el 30,97% de la superficie del cantén con un total de 34.757 ha y esta presente en las
parroquias de Angamarca, Pujili, Zumbahua, Pilal6 y Guangaje. Seguido esta el bosque
huamedo que representa el 9,41%, la vegetacion arbustiva hUmeda el 6,60%, la vegetacion
herbacea humeda el 5,04%, la vegetacion herbadcea de humedal 1,35%, la vegetacion
herbacea seca el 0,95% y la vegetacion arbustiva de altura ocupa el 0,31%.

Los terrenos que disponen de vegetacion natural, cumplen funciones fundamentalmente
protectoras y conservacionistas asociadas al resto del territorio, como son la captacion y
almacenamiento de agua, agente anti-erosivo, refugio de la fauna, regulador del clima local,
atenuador y reductor de la contaminacion ambiental, fuente de materia prima y de salud
para el hombre.

Para una mejor comprension, se ha clasificado la cobertura vegetal en unidades
simplificadas, tomando en cuenta el Sistema de Clasificacion de Vegetacion para el Ecuador
Continental generado por el Ministerio de Ambiente (MAE), que guardan concordancia con
el tipo de formacién vegetal, rango de precipitacion (humedad) y pisos altitudinales.

La vegetacion natural presente en el cantén Pujili esta compuesta por multitud de especies
diferentes. La elevada variabilidad existente en cuanto al nUmero de especies se encuentra
condicionada por diferentes factores fisiograficos, climéticos, orograficos y edéficos. En el
cantén Puijili se encontraron las siguientes coberturas, han sido clasificadas dependiendo la
superficie ocupada por cada una de ellas.

Bosque Nativo: Himedo.
Vegetacion Arbustiva: Himeda y de altura.
Vegetacion Herbacea: Himeda, de altura, Seca y de humedal.

Ademas de las clasificaciones a las que hicimos referencia con anterioridad las masas
naturales han sido reclasificadas dependiendo del grado de alteracion que estas padecen,
para ello se han establecido tres categorias; muy alterado, medianamente alterado y poco
alterado.

En la figura 7.1.2.1 se muestra la distribucion geogréfica de la cobertura vegetal natural de

este cantén. En el cuadro 7.1.2.1 estan desglosadas las superficies de todas las coberturas
naturales teniendo en cuenta su grado de alteracién.
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Figura 7.1.2. 1 Cobertura vegetal natural
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

Cuadro 7.1.2. 1 Tipo de Cobertura vegetal natural y su grado de alteracién

Cobertura | Tipo de Cobertura Grado de Alteracion ap:):ipnt:;fclit;l t(eha) Port;;nr;taje ﬂ:)zr;een:::)ee(ri/;)ra
Medianamente alterado 8.140 77,08
Bosque Bosque himedo Muy alterado 233 220 17,22
Nativo Poco alterado 2187 20,71
Subtotal 10.560 100
Vegetacion arbustiva Poco alterado 25 7.16 057
de altura Medianamente alterado 325 92,84 ’
Subtotal 350 100
Paramo » . Poco alterado 2344 6,74
Vegetz-:;:o;llt: gbacea Medianamente alterado 30.170 86,80 56,68
Muy alterado 2243 6,45
Subtotal 34.757 100
y . Poco alterado 1.187 16,02
Vegetacion Veget?‘z:\e:;bushva Medianamente alterado 3.294 44 48 12,08
Arbustiva Muy alterado 2925 39,49
Subtotal 7.406 100
. . Poco alterado 925 60,98
Vege;z"":l"m';rrcea Medianamente alterado 357 2353 247
Muy alterado 235 15,49
Subtotal 1.516 100
. . . Poco alterado 79 1,40
\:_Ieg;tzgg Veget%:lc‘;(:nne::rbacea Medianamente alterado 1.682 29,71 9,23
Muy alterado 3899 68,88
Subtotal 5.660 100
Vegetacion herbacea | Medianamente alterado 38 3,58 175
seca Muy alterado 1033 96,42
Subtotal 1.071 100
Total 61.322 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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7.1.2.1 Vegetacion herbacea de altura

Este ecosistema abarca la mayor extension de los ecosistemas de montafia en el Ecuador;
se extiende a lo largo de las dos cordilleras de los Andes desde el Carchi hasta Loja
(Hofstede et al. 2003, Beltran et al. 2009). Se caracteriza el paisaje de los ecosistemas alto-
andinos del Ecuador y se localiza generalmente en los valles glaciares, laderas y llanadas
montafiosas sobre los 3.300 m de elevacion.

Las condiciones climaticas de alta humedad y la alta concentracion de carbono organico en
el suelo determinan que este ecosistema se caracterice por contener una gran cantidad de
agua por unidad de volumen (80-90% por cm® con una excepcional capacidad de
regulacion hidrica (Buytaert et al. 2005, 2006). La estructura y composicion de la vegetacion
de este ecosistema estd influida fuertemente por las quemas asociadas a la ganaderia
extensiva (Leegaard 1992, Verweij y Budde 1992). Un complejo mosaico resulta de estas
practicas, creando diferencias temporales y espaciales a lo largo de la gradiente altitudinal.
En lugares donde existe una mayor intensidad en las quemas y el pastoreo, los herbazales
tienen una menor altitud, han perdido biomasa, el estrato arbustivo esta ausente y muchas
de las especies rastreras que crecen en las condiciones de microclimas de los pajonales son
escasas. Las comunidades de plantas que crecen en estas condiciones estan generalmente
dominadas por Agrostis spp., Festuca spp., Lachemilla orbiculata y Paspalum spp. (Ramsay
y Oxley 1996, Luteyn 1999, Ramsay 2001). Se encuentra localizada en las parroquias de
Angamarca, Pujili, Zumbahua, Pilalé y Guangaje.

e Tipo de especies existentes: Calamagrostis spp., Gnaphalium pensylvanicum,
Oreomyrrhis andicola, Viola humboldti. En el sur: Agrostis breviculmis,
Calamagrostis intermedia, C. recta, C. effusa, Chrysactinium acaule, Festuca
asplundii, Pteridium arachnoideum, Puya lanata, P. eryngioides, P. pigmea,
Paspalum tuberosum, Stipa ichu, Bartsia pedicularoides, Bidens andicola, Castilleja
fissifolia, Eryngium humile, Geranium sibbaldioides, Orthrosanthus chimboracensis,
Pedicularis incurva, Werneria nubigena, Carex, Oreobolus, Puya, Baccharis
genisteloides, Bromus lanatus, Gaultheria erecta, Hypochaeris sessiliflora, H.
sonchoides, Niphogeton dissecta, Pentacalia andicola, Puya glomerifera,
Clinopodium nubigenum, Huperzia spp., Calamagrostis effusa, Festuca asplundii,
Festuca sublimis, Valeriana microphylla, V. bracteata y V. clematitis.

e Grado de alteracion predominante: El 86,80% de la vegetacion herbacea de altura se
encuentra medianamente alterada.

e Porcentaje referente a total de la cobertura vegetal: 56,68%.

e Altitudes representativas: Su rango altitudinal esta localizado sobre los 3.600
m.s.n.m.
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Foto 7.1.2.1. 1 Vegetacion herbacea de altura

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.2.2 Bosque humedo

Son bosques siempreverdes, con alturas entre 5 a 7 metros (Jgrgensen y Ulloa 1994), que
por efectos de las condiciones climaticas crecen de forma torcida y ramificada,
confiriéndoles un aspecto muy particular. Este tipo de ecosistema ocurre en formas de
parches aislados embebidos en una matriz de vegetacion montana alta superior herbacea o
arbustiva (Acosta-Solis 1984, Beltran et al. 2009). Estos parches tienden a ocurrir en sitios
menos expuestos al viento y la desecacion como laderas abruptas, fondo de los valles
glaciares o en la base de grandes blogues de rocas de los circos glaciares (Luteyn 1999).
Debido a la alta humedad ambiental que contienen, los troncos de estos arboles estan
generalmente cubiertos por muchas especies de briofitas, liquenes, otras epifitas y
hemiepifitas. Estos bosques forman dos estratos diferenciados. El estrato arboreo no es
muy diverso, debido a limitaciones fisiolégicas que impiden el crecimiento lefioso (Bader et
al. 2007). Esta cobertura esta presente en mayor grado en la parroquia Tingo y en menor
proporcion se halla en las parroquias Pilalé, Angamarca y Zumbahua.

e Tipo de especies existentes: Buddleja incana, B. pichinchensis, Columellia oblonga,
Escallonia myrtilloides, Geranium ayavacense, Gynoxys acostae, G. cuicochensis, G.
hallii, Hesperomeles ferruginea, H. obtusifolia, Luzula gigantea, Polylepis incana, P.
lanuginosa, P. microphylla, P. pauta, P. reticulata, P. sericea, P. weberbaueri, Rubus
coriaceus y Weinmannia fagaroides.

e Grado de alteracion predominante: El 77,08% de los bosques humedos existentes
estdn medianamente alterados.

e Porcentaje referente a total de la cobertura vegetal: 17,22%.

o Altitudes representativas: Su rango altitudinal es muy variable y se distribuye entre
los 200 y los 3.600 m.s.n.m.
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Foto 7.1.2.2. 1 Bosque humedo

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.2.3 Vegetacion arbustiva hiUmeda

Areas con un componente substancial de especies lefiosas nativas no arbéreas, vegetacion
densa, lignificada, de poca altura, no superior a 8 metros y que mantienen el verdor de sus
hojas en forma constante. El piso al igual que los troncos del estrato arboreo suelen estar
cubiertos por briofitas. Vegetacion reducida en muchos casos a remanentes por accion
antropica por efecto del fuego y extraccion de madera. Esta cobertura esta presente en
todas las parroquias del cantén, en mayor medida en Angamarca, Pilalé y Tingo.

e Tipo de especies existentes: Arcytophyllum, Barnadesia, Berberis, Puya,
Brachyotum, Calamagrostis, Cortaderia, Diplostephium, Disterigma, Greigia,
Pernettya, Senecio y Valeriana.

¢ Grado de alteracién predominante: El 44,48% de la vegetacion arbustiva himeda se
encuentra medianamente alterada.

e Porcentaje referente a total de la cobertura vegetal: 12,08%.

¢ Altitudes representativas: Su rango altitudinal varia entre los 200 a 3.800 m.s.n.m.

Foto 7.1.2.3. 1 Vegetacion arbustiva himeda

Fuente: RACASA-NIPSA, 2015.
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7.1.2.4 Vegetacion herbacea humeda

Areas constituidas por especies nativas con un crecimiento espontaneo, que no reciben
cuidados especiales, donde predominan gramineas, bromélias y orquideas que mantienen
el verdor de sus hojas en forma constante. Mayormente se encuentra en las parroquias
Pujili, Angamarca, Zumbahua y Guangaje.

e Tipo de especies existentes: Agrostis sp., Blechnum loxense, Blechnum
schomburgkii, Brachyotum campanulare, Cavendishia bracteata, Clethra condorica
sp. nov., Clusia aff. eliptica, Clusia ducuoides, Clusia spp., Cortaderia sericantha,
Carex sp., Cybianthus magnus, Cybianthus sp., Dillandia subumbellata, Disterigma
acuminatum, Epidendrum secundum, Gaultheria lanigera, Geonoma trigona,
Gomphichis koehleri, Hedyosmum sp., Isidrogalvia falcata, Jamesonia sp., Macleania
sp., Macrocarpaea sp., Maxillaria spp., Meriania sanguinea, Miconia spp., Munnozia
selecionidis y Myrcianthes fragrans.

e Grado de alteracion predominante: El 68,88% se encuentra muy alterada.

e Porcentaje referente a total de la cobertura vegetal: 9,23%.

¢ Altitudes representativas: Su rango altitudinal varia entre los 1.200 a 3.800 m.s.n.m.

Foto 7.1.2.4. 1 Vegetacién herbicea himeda
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.2.5 Vegetacion herbacea de humedal

Este ecosistema, al igual que las ciénegas, se desarrolla sobre condiciones anaerdbicas,
pero cuando el nivel del agua es alto la capa vegetal flota sobre él, estd formando parches
dispersos de plantas. Existen dos tipos de pantanos en cuanto a su composicion floristica,
los pantanos dominados por briofitas y los pantanos compuestos por especies de Juncaceae
y Cyperaceae. Los pantanos de Sphagnum sp., Breutelia sp. y Campylopus cucullatifolius
son caracteristicos de condiciones de mucha humedad, con alta conductividad, alta
concentracion de nitratos (NO3) y fosfatos (PO,) y baja concentracion de hierro (Fe). Por el
contrario los pantanos caracterizados por Lophozia subinflata y Cortaderia sericantha se
restringen a situaciones de bajas contenidos de Potasio (K) y alto contenido de Aluminio (Al)
(Bosman et al. 1993). Los pantanos de Juncaceae y Cyperaceae forman un estrato superior
de hasta 1 m de altura y estdn compuestos por especies de los géneros Juncus, Eleocharis,
Carex, Rhychospora y Cortaderia. Entre estas monocotiledéneas grandes se hallan muchas
especies tipicas de turberas como Valeriana plantaginea, Rumex spp., Oritrophium
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limnophyllum, Isolepis inundata e Isoetes spp. (Jgrgensen y Ulloa 1994, Rangel 1995).
Dicho sistema se encuentra representado en mayor medida dentro de las parroquias
Angamarca y Zumbahua.

e Tipo de especies existentes: Agrostis boyacensis, Brachyotum ledifolium, B. lindenii,
Castilleja fissifolia, Carex sp., Chusquea spp., Cortaderia sericantha, Distichia
muscoides, Huperzia crassa, Hypsela reniformis, Hypochaeris sonchoides, Juncus
sp., Oreobolus goeppingeri, O. obtusangulus, Oreobolus sp., Orithrophium
limnophyllum, Plantago rigida, Schoenoplectus californicus, Sphagnum spp. y Xyris
subulata.

e Grado de alteracion predominante: El 60,98% se encuentra poco alterada.

e Porcentaje referente a total de la cobertura vegetal: 2,47%.

o Altitudes representativas: Su rango altitudinal es sobre los 3.200 m.s.n.m.

Foto 7.1.2.5. 1 Vegetacion herbacea de humedal
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.2.6 Vegetacion herbacea seca

Este ecosistema se encuentra dominado por especies de Stipa, Senecio tertifolius y
Plantago sp. En general la riqueza y diversidad de especies es mas baja que en herbazales
méas humedos y familias como Gentianaceae esta ausentes. Debido a la estacionalidad
marcada y a la humedad relativamente baja de estos ecosistemas la concentracion de
carbono orgéanico en el suelo es menor que en los paramos humedos (Poulenard et al. 2001,
Podwjewski et al. 2002, Poulenard et al.2004, Sklenar y Balslev 2007). Esto los hace mas
fragiles y menos resilientes a disturbios causados por actividades humanas. Otra
caracteristica importante de la vegetacion herbacea seca es el alto grado de deterioro
ambiental que ha originado un proceso importante de degradacion del ecosistema,
expresado a través de la erosion del suelo, pérdida de cobertura vegetal y capacidad de
regulacion hidrica (Poulenard et al. 2001, Podwjewski et al. 2002, Poulenard et al. 2004).
Esta cobertura se ubica al este del cantén, en las parroquias Pujuli y La Victoria.

e Tipo de especies existentes: Baccharis caespitosa, Calamagrostis intermedia,
Cerastium crassipes, Festuca sublimis, Geranium chimboracense, Hypochaeris
sessiliflora, Perezia pungens, Stipa ichu, Plantago australis, P. linearis, P. rigida y
Valeriana rigida.
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Grado de alteracion predominante: El 96,42% de la vegetacion herbacea seca se
encuentra muy alterada.

Porcentaje referente a total de la cobertura vegetal: 1,75%.

Altitudes representativas: Su rango altitudinal es sobre los 3.600 m.s.n.m.

Foto 7.1.2.6. 1 Vegetacién herbacea seca
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Fuente: TRACSA-NIPSA, 2015.

7.1.2.7 Vegetacion arbustiva de altura

Son pajonales amacollados de alrededor de 1,20 m, dominados por arbustos dispersos y
parches de arbustos de hasta 3 m de altura. Es una vegetacion arbustiva de altura
localizada sobre la linea de los bosques altoandinos (Ramsay 1992, Josse et al 2003). La
composicion y estructura del paramo arbustivo cambia hacia la parte baja de la distribucion
de este ecosistema, pues la riqueza de especies y promedio de estatura de los arbustos y el
namero de arbolitos incrementa dramaticamente. Esta cobertura se halla en las parroquias
Angamarca, Zumbahua, Pilal6 y Pujili.

Tipo de especies existentes: Arcytophyllum vernicosum, Berberis grandiflora, B. hallii,
B. lutea, Bomarea glaucescens, Baccharis, Brachyotum ledifolium, B. lindenii,
Calamagrostis sp., Calceolaria spp., Disterigma acuminatum, D. alaternoides,
Diplostephium rupestre, Ericaceae sp., Escallonia myrtilloides, Hesperomeles
obtusifolia, Miconia salicifolia, Miconia cladonia, M. dodsonii, llex sp., Monnina
obtusifolia, Pernettya prostrata, Pentacalia arbutifolia, P. andicola, P. vaccinioides,
Ribes andicola, Themistoclesia epiphytica, Tristerix longibracteata, Vaccinium
floribundum, Gynoxys, Brachyotum, Escallonia, Hesperomeles, Miconia, Buddleja,
Hypericum y Weinmannia fagaroides.

Grado de alteracién predominante: El 92,84% de la vegetacion arbustiva se
encuentra medianamente alterada.

Porcentaje referente a total de la cobertura vegetal: 0,57%.

Altitudes representativas: Su rango altitudinal esta sobre los 3.200 m.s.n.m.
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Foto 7.1.2.7. 1 Vegetacién arbustiva de altura

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.3 Otras coberturas

En este punto se incluyen las coberturas que representan menos del 5% del canton,
obviando las ya mencionadas anteriormente, estas son: erial, plantacion forestal, area
poblada, infraestructura antrépica y cuerpos de agua. Las superficies se muestran en el
cuadro 7.1.3.1:

Cuadro 7.1.3. 1 Superficie de coberturas menores al 5% cantonal

Tipo Su_perficie
aproximada (ha)
Afloramiento rocoso 4.012
Area erosionada 1.698
Eucalipto 1.049
Pino 794
Poblado (nucleo urbano poblado) 356
Area periurbana 344
Zona edificac_ia (nucleo urbano 315
ciudad)
Red viaria 114
Rio 104
Area en proceso de urbanizacion 85
Granja avicola 37
Banco de arena 35
Cantera 24
Complejo industrial 20
Otro 19
Cementerio 12
Complejo recreacional 5
Suelo sin edificar 4
Albarrada / reservorio 3
Lago / laguna 2
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Tipo Su_perficie
aproximada (ha)
Complejo educacional 1
Cafia guadua o bambu 1
Pachaco 1
Melina 0,1
Total 9.035

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

Estas coberturas son minoritarias en el cantén Pujili, no llegando ninguna de ellas al 5% de
la superficie total del &rea de estudio. La superficie dominante el afloramiento rocoso con
una superficie aproximada de 4.012 ha que cubren parte de las parroquias Angamarca,
Zumbahua y Pilalé.

Seguido esta la cobertura de area erosionada con 1.698 ha, se ubica en todo el territorio y
en especial en las parroquias Zumbahua y Guangaje. Ademas existen grandes plantaciones
de eucalipto con 1.049 ha situadas en mayor medida en la parroquia Pujili y de pino
especialmente en las parroquias Puijili, Angamarca, Guangaje y Zumbahua

Foto 7.1.3. 1 Afloramiento Rocoso

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.1.4 Usos de la tierra

El uso de la tierra, es un atributo que se otorga a todas las coberturas del suelo y que se
define con dos preguntas, “para qué” se utiliza un tipo de cobertura o “qué funcién”
desempenia la misma en el territorio.

Hay una serie de usos asociados a cada una de las coberturas, el listado de superficies, sus
porcentajes y el mapa se muestra a continuacion (7.1.4.1).
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Figura 7.1.4. 1 Uso de la tierra
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Cuadro 7.1.4. 1 Uso de la tierra
Uso de la tierra apri?(ipnf;fcljg?ha) Porc(:;)r;taje
Conservacion y proteccion 55.081 49,08
Agricola extensivo 31.953 28,47
Pecuario bovino extensivo 8.957 7,98
Pastoreo ocasional 6.241 5,56
Improductivo 5.750 5,12
Forestal para madera 1.829 1,63
Agricola intensivo 772 0,69
Habitacional 671 0,60
Cuerpo de agua, Infraestructura antropica 340 0,31
Otro 344 0,31
Pecuario bovino intensivo 191 0,17
Sin uso 85 0,08
Conservacion y produccion 15 0,01
Total 112.229 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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Grafico 7.1.4. 1 Uso de latierra
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

El 49,08% de la superficie total del cantén Pujili est4 destinada al uso de conservaciéon y
proteccién, son 55.081 ha localizadas en todo el cantén y que van ligadas en especial al
paramo y el bosque nativo y en menor cantidad a la vegetacion arbustiva y herbacea.

El segundo uso en importancia es el agricola extensivo con 31.953 ha, compuestos en
especial por cultivos de cebada, maiz suave, papa, haba y cebolla blanca. Seguido esta el
uso pecuario bovino extensivo, con un aproximado de 8.957 ha representadas por pastizales
que se encuentran dispersos por toda el area de estudio, principalmente al oeste del cantén,
en la parroquia Tingo y su produccién es de carne y leche.

Los usos minoritarios corresponden a: pastoreo ocasional (paramo, vegetacion herbacea y
arbustiva), improductivo (area erosionada, banco de arena y afloramiento rocoso), forestal
para madera (pino, eucalipto, pachaco, cafia guadua o bambu y melina), agricola intensivo
(brocoli, rosas, tomate rifién y banano), habitacional (poblado y zona edificada), cuerpo de
agua (rio, lago/laguna vy albarrada/reservorio), infraestructura antrépica (complejo
educacional, complejo industrial, complejo recreacional, cantera, cementerio, granja avicola,
red viaria y suelo sin edificar), otro (area periurbana), pecuario bovino intensivo (pasto
cultivado), sin uso (&reas en proceso de urbanizacion) y conservacion y produccion
(eucalipto y pino).

7.2 Sistemas Productivos (SP)

7.2.1 Caracterizacion descriptiva de los Sistemas Productivos

Para determinar los sistemas productivos del cantén Pujili se utilizaron como insumos
principales la capa de cobertura y uso de la tierra y el levantamiento de fichas de
investigacion de campo.
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Adicionalmente, se empled la informacion biofisica y socioeconémica (que se expresan en el
campo como los diferentes paisajes agrarios: tamafio de parcelas, riego, sistemas de
cultivo).

Con las caracteristicas biofisicas y socioecondmicas descritas en el apartado IV, las
actividades agropecuarias de la poblacion econdmicamente activa cantonal se desarrollan
bajo formas de economia campesina y sistemas de produccién, fundamentalmente de corte
marginal no capitalista y mercantil precapitalista de subsistencia.

7.2.2 Sistemas existentes

Las caracteristicas de clima, tamafio de las fincas y parcelas, topografia y pendientes de los
suelos descritos en el apartado IV, més las caracteristicas sociales, economicas Yy
tecnolégicas del canton, inducen a la presencia de los sistemas productivos que se
muestran en la figura y el cuadro 7.2.2.1:

Figura 7.2.2. 1 Sistemas Productivos Agropecuarios
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

Cuadro 7.2.2. 1 Sistemas Productivos en el canton Puijili

Sistema Superficie Porcentaje Sistema
Productivo aproximada (ha) (%) econémico
Marginal 24.365 21,71 No capitalista
Mercantil 16.468 14,67 Precapitalista
Empresarial 850 0,76 Capitalista
Combinado 226 0,20 Precapitalista
No Aplica 70.343 62,66 No aplica
Total 112.229 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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Gréfico 7.2.2. 1 Sistemas Productivos en el cantdn Pujili
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
De un rapido examen del cuadro y gréfico 7.2.2.1. se observa que el sistema dominante en
el proceso agropecuario en el canton Pujili es el de produccion marginal, seguido del
mercantil y por Ultimo pero no menos importantes el empresarial y combinado.

En el siguiente cuadro 7.2.2.2 se indica los principales cultivos que conforman los sistemas
de produccion agropecuaria:

Cuadro 7.2.2. 2 Sistemas de produccién y cultivos principales

Sistema Superficie Porcentaje
Productivo aproximada (ha) (%)

Marginal 24.365 21,71
Cebada 7.565 6,74
Maiz suave 7.461 6,65
Pasto cultivado 3.463 3,09
Papa 3.054 2,72
Cebolla blanca de rama 1.470 1,31
Haba 977 0,87
Cafia de azucar artesanal 154 0,14
Cacao 87 0,08
Chocho 50 0,04
Platano 20 0,02
Miscelaneo de hortalizas (huerto) 19 0,02
Pasto cultivado con presencia de arboles 15 0,01
Pasto de corte (forraje) 11 0,01
Arveja 9 0,01
Orito 5 0,005
Naranja 3 0,003
Yuca 3 0,002
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Sistema Superficie Porcentaje

Productivo aproximada (ha) (%)
Mercantil 16.468 14,67

Pasto cultivado 5.324 4,74
Cebada 4.325 3,85
Papa 3.882 3,46
Maiz suave 1.492 1,33
Haba 621 0,55
Orito 196 0,17
Cacao 190 0,17
Cebolla blanca de rama 112 0,10
Cafa de azucar artesanal 58 0,05
Miscelaneo de frutales 42 0,04
Quinua 37 0,03
Maiz duro 33 0,03
Banano 30 0,03
Pasto cultivado con presencia de arboles 29 0,03
Yuca 28 0,03
Pasto de corte (forraje) 27 0,02
Mora 18 0,016
Pitahaya 6 0,01
Trigo 5 0,004
Chocho 5 0,004
Miscelaneo de hortalizas (huerto) 3 0,003
Tomate rifidn 3 0,002
Brécoli 3 0,002
Empresarial 850 0,76

Brécoli 488 0,43
Pasto cultivado 194 0,17
Rosa 132 0,12
Granja avicola 37 0,03
Combinado 226 0,20

Brécoli 139 0,12
Pasto cultivado con presencia de arboles 84 0,07
Orito 2 0,002
No Aplica 70.320 62,66

Total 112.229 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.2.2.1 Sistemas de produccién Empresarial

Estos sistemas ocupando 850 ha, que representa el 0,76% respecto a la superficie total del
canton, tienen su base econdmica principalmente en la actividad agricola.
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Foto 7.2.2.1. 1 Sistema de produccion Empresarial, cultivo de brocoli

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015

a. Sistemaagricola empresarial:

La actividad agricola dentro de este subsistema ocupa 620 ha que representan el 0,55% del
area de estudio.

Los cultivos de brocoli (488 ha) y rosa (132 ha) se caracterizan por desenvolverse en una
estructura agraria de grandes y medianas parcelas de caracter intensivo y con titulo de
propiedad, disponen de riego donde la fuente de la misma es publica y las labores agricolas
se realizan con maquinaria y equipos, por lo que el paquete tecnoldgico es moderno y
tecnificado.

El manejo del cultivo se lo hace de forma orgéanica (para la aplicacion edéafica y los controles
fitosanitarios), para el financiamiento de la produccién disponen de acceso al crédito, con
asistencia técnica privada permanente y semilla certificada y registrada.

El producto es destinado al mercado internacional (exportacién) y la mano de obra es
asalariada permanente.

b. Sistema pecuario empresarial:

La ganaderia bovina especializada en la produccion de leche ocupa 194 hay es el principal
producto de este sistema. Se desenvuelven en parcelas grandes de caracter intensivo, con
formas de tenencia propia, disponen de riego y acceso al crédito.

El manejo de los hatos ganaderos se sustentan con tecnologia tecnificada, la raza del
ganado bovino es mestiza, con asistencia técnica privada permanente, disponen de
magquinaria, equipos e infraestructura y el control sanitario es privado ocasional. La mano de
obra para los trabajos dentro de estos sistemas es asalariada permanente.

La produccion promedio de leche es de mas de 12 litros/vaca/dia y en la mayoria de los
casos son destinados a la industria para la elaboracion de derivados lacteos.

El desarrollo de la actividad pecuaria avicola, en el sistema de produccién capitalista
empresarial esti establecida en una superficie aproximada de 37 ha, que representa el
0,03% del area de estudio en el cantén Pujili, localizandose en las zonas altitudinales que
van desde los 2.400 hasta los 3.200 m.s.n.m.
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7.2.2.2 Sistemas de produccion Combinado

Estos sistemas tiene su base econdmica en productos relacionados con cadenas de
produccion alimentaria, donde se destaca la agricultura con el cultivo de brocoli (139 ha) y
orito (2 ha) que en conjunto suman 141 ha que representa el 0,13% de la superficie total
cantonal, complementariamente estd la ganaderia de leche con 84 ha (0,07 %). Los
componentes agricolas y pecuarios de este sistema ocupan 226 ha y representan el 0,20%
de la superficie total del canton.

Este sistema de produccion agropecuaria, por la superficie de utilizacion de la tierra, ocupa

el cuarto lugar en importancia, pero es significativo desde el punto de vista econémico y
como generadores de empleo para la zona.

Foto 7.2.2.2. 1 Sistema de producciéon Combinado, cultivo de brécoli

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015

a. Sistema agricola combinado:

Para la descripcion del sistema agricola combinado se toma como referencia la informacion
de fichas de zonas aledafias, ya que presentan la misma dinamica productiva.

Los cultivos de brécoli (139 ha) y orito (2 ha), con aproximadamente 141 ha, sustentan la
economia de este sistema de produccion.

La actividad agricola se caracteriza por desenvolverse en una estructura agraria de
medianas parcelas de caracter intensivo, con propiedades que disponen de riego donde la
fuente de la misma es publica. Las labores agricolas se realizan con maquinaria y equipos,
por lo que la tecnologia que se emplea es semitecnificada.

En el manejo de los cultivos se lo hace de forma quimica (aplicacion edéafica y controles
fitosanitarios) y la mano de obra es asalariada ocasional y permanente.

b. Sistemapecuario combinado:

Esta economia de tipo precapitalista con tecnologias semitecnificadas y articuladas con los
mercados de consumo alimentario, utilizan 84 ha, con una cobertura del 0,07% del area de
estudio.
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El sistema combinado se sustenta en una estructura pecuaria de grandes propiedades de
caracter intensivo, disponen de riego y el manejo sanitario se hace de forma privada
permanente. La mano de obra en este sistema de produccion es asalariada ocasional y
permanente.

El hato ganadero esta conformado por animales de raza mestiza, el manejo de las pasturas
lo hacen con cerca de alambre vy fertilizacibn mas de 2 veces al afio, con una produccién
promedio de leche de 6 a 12 litros/vaca/dia y el destino de la comercializacion es a la
industria.

7.2.2.3 Sistemas de produccién Mercantil

Este sistema involucra a pequefios productores con modos y sistemas de produccién de
economia campesina precapitalista y se articulan y vinculan con el mercado de consumo
mediante la comercializacion de la mayor parte de su produccion agricola y pecuaria.

Estos sistemas identificados en los paisajes agrarios y que se expresan en los mosaicos
agropecuarios (agricolas/pecuarios y viceversa) cubren una superficie de 16.468 ha que
representa el 14,67% del area de estudio.

Los rendimientos relativamente bajos en estos sistemas, tanto pecuarios como agricolas, se
deben béasicamente a las condiciones adversas del medio natural (suelos y clima) y la
estructura agraria vigente (pequefias propiedades).

La mayor parte de la produccién agropecuaria se destina a la venta, quedando un margen
menor para el autoconsumo en la finca (alimentacién familiar, alimentacién en la cria de
animales menores y semilla); los productos de venta estdn sometidos a una red compleja de
intermediarios que es el agente dominador y acaparador en la cadena de comercializacion.

Foto 7.2.2.3. 1 Sistema de produccion Mercantil, cultivo de papa

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015

a. Sistema agricola mercantil:

La actividad agricola ocupa una superficie aproximada de 11.087 ha, que representa el
9,88% del area de estudio.

La actividad econdémica se sustenta en los cultivos de cebada (4.325 ha), papa (3.882 ha),

maiz suave (1.492 ha), haba (621 ha), orito (196 ha), cacao (190 ha), cebolla blanca de
rama (112 ha), cafia de azlcar artesanal (58 ha), quinua (37 ha), maiz duro (33 ha), banano
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(30 ha), yuca (28 ha) y otros (mora, pitahaya, trigo, chocho, tomate rifién, brocoli y
misceldneo de hortalizas en huerto) que suman 42 ha.

Estos sistemas se caracterizan por desenvolverse en una estructura agraria de pequefias
parcelas extensivas, con niveles de productividad propios de tecnologias tradicionales y
semitecnificadas. La disponibilidad de riego depende del cultivo y del sector donde se
ubiguen las propiedades.

El manejo y las labores agricolas se realizan con maquinaria, utilizan semilla seleccionada,
en el manejo de los cultivos (papa, maiz suave, cebada, cafia de azlUcar, mora y cebolla
blanca) utilizan fertilizantes y productos quimicos y la tenencia de la tierra es propia.

Los productos principales de estos sistemas ya sefialados, son los de mayor vinculacién con

el mercado de consumo, que fluye hacia los consumidores mediante los intermediarios que
se constituyen en el primer y mas grande agente en la cadena de comercializacion.

b. Sistema pecuario mercantil:

Este sistema ocupa 5.381 ha correspondientes a pastos cultivados, pastos de corte y pastos
cultivados con presencia de arboles, principalmente son dedicados a la ganaderia de leche y
manejada en pequefias parcelas de caracter extensivo.

En su mayor parte, el hato ganadero estd compuesto por bovinos de raza mestiza, con
produccién promedio de leche de 6 a 12 litros/vaca/dia, la mayoria de las propiedades no
disponen de riego, el manejo de la pastura es con fertilizacion entre 1 y 2 veces al afio y con
cerca de alambre.

La produccién de leche se vende a los intermediarios en la mismas propiedades, mientras
que los otros productos pecuarios (animales en pie: ovinos, bovinos, porcinos, pollos,
gallinas, cuyes, conejos y huevos) se venden mayoritariamente en la ferias de la cabecera
cantonal a intermediarios y consumidores. Los pastos de corte se destinan principalmente a
la alimentacién de animales menores.

Ademas, los trabajos relacionados con las actividades de este subsector se realizan
principalmente con mano de obra familiar y asalariada ocasional.

7.2.2.4 Sistemas de produccién Marginal

El sistema de producciéon marginal de tipo no capitalista, engloba una superficie aproximada
de 24.365 ha, que proporcionalmente constituye el 21,71% del area de estudio en el cantdn
Puijili.

Este sistema se sustenta en modos de produccién campesina de autoconsumo, con una
estructura agraria de pequefias parcelas, limitados volimenes de produccion y productividad
dependientes en extremo de la poca disponibilidad de recursos naturales agroproductivos.

Estos sistemas de produccién agropecuaria se vinculan con el mercado para vender el
margen (porcentaje menor) que queda de la produccion total, luego de asegurar la
alimentacién de la familia (porcentaje mayor), los procesos productivos y las relaciones con
el mercado de consumo se articulan mediante la venta de los productos agricolas y
pecuarios a los intermediarios y a los consumidores en las diferentes ferias o en sus propias
fincas.
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Foto 7.2.2.4. 1 Sistema de produccién Marginal, cultivo de haba

a. Sistema agricola marginal:

Este sistema ocupa 20.876 ha, que representa el 18,60% de la superficie total cantonal y su
agricultura corresponde a modos y sistemas de produccion de autoconsumo, con pequefas
parcelas extensivas, herramientas manuales y sin acceso al crédito ni asistencia técnica por
lo que la produccién es eminentemente ancestral y tradicional.

Los cultivos mas representativos, segun la investigacion de campo son: cebada (7.565 ha),
maiz suave (7.461 ha), papa (3.054 ha), cebolla blanca de rama (1.470 ha), haba (977 ha),
cafla de azUcar artesanal (154 ha), cacao (87 ha), chocho (50 ha), platano (20 ha),
miscelaneo de hortalizas (19 ha), arveja (9 ha), orito (5 ha), naranja (3 ha) y yuca (ha). La
disponibilidad de riego en este subsistema de produccion en su mayoria no existe.

La actividad agricola marginal en el canton se caracteriza basicamente por comercializar los
excedentes, por esta razén no es intensiva en el uso de mano de obra, siendo los miembros
de la misma familia los que se encargan de todas las actividades relacionadas con la
produccion agricola. No existen en el canton latifundios (excesiva concentracion de la tierra)
que configuren la existencia de un sistema de monocultivo.

b. Sistema pecuario marginal:

Este sistema ocupa una superficie de 3.489 ha que representan el 3,11% de la superficie
total cantonal; la actividad ganadera corresponde principalmente a modos y sistemas de
produccion de autoconsumo de pequefias parcelas extensivas y sin riego.

En su mayor parte, el hato ganadero estd compuesto por bovinos de raza criolla con una
produccion promedio de leche de 1 a 5 litros/vaca/dia, el manejo de la pastura se lo hace
con cerca de alambre y sin fertilizacion y no dispone de manejo sanitario, por lo que se
genera una baja productividad. La mano de obra en este sistema de produccién es familiar y
prestamanos.

Dadas las condiciones extensivas predominante entre los productores campesinos, la mayor
parte de los salarios extraprediales no se destinan a la produccién de la parcela; lo normal
es que una parte importante de los ingresos se oriente hacia la seguridad alimentaria y
subsistencia familiar. Estos sistemas se rigen por su propia racionalidad de reproduccion
familiar y de autoconsumo.
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7.2.3 Sistemas de produccién agropecuaria por parroquias y zonas de altitud:

El sistema de produccién marginal se concentra mayormente en las parroquias La Victoria,
Pujili, Guangaje, Zumbahua y en menor cantidad de tierras cultivadas en los poblados de
Pilal6é y Tingo.

El sistema de produccion mercantil se distribuye en todas las parroquias que conforman el
cantén Pujili.

Los sistemas de produccion combinado se identifican en las parroquias de Puijili y Pilalo. Y
finalmente, el sistema de produccion empresarial se encuentra en la parroquia de Pujili y al
sur de Guangaje, delimitando con Zumbahua.

Los sistemas productivos agropecuarios que son la expresion de las relaciones del medio
natural con los factores socioeconémicos se visualiza claramente en la distribucion territorial
segun zonas altitudinales, fenébmeno que se puede apreciar en el anexo 7.

Los cultivos y pastizales de los sistemas de produccidon marginal y mercantil se encuentran
en zonas altitudinales que van desde aproximadamente los 230 y sobre los 3.600 m.s.n.m.

Los mosaicos agropecuarios en el sistema de produccion marginal se localizan en los pisos
altitudinales desde los 3.200 y por encima de los 3.600 m.s.n.m., en cambio el sistema
mercantil se encuentra en dos zonas bien definidas que va aproximadamente desde los 400
m.s.n.m. en las partes bajas y en las altas desde los 2.800 y sobre los 3.600 m.s.n.m.

Los cultivos de brécoli y rosas en el sistema de produccion empresarial se encuentran en
zonas altitudinales comprendidas entre los 2.800 a los 3.200 m.s.n.m. La actividad
ganadera, en este mismo sistema, se desarrolla en dos rangos de pisos altitudinales que
van desde los 2.400 hasta los 2.800 m.s.n.m. y desde los 3.200 hasta los 3.600 m.s.n.m. Y
por ultimo, la actividad pecuaria avicola se desarrolla en zonas altitudinales que va desde
los 2.400 hasta los 3.200 m.s.n.m.

La actividad agricola en el sistema de produccién combinado, esta influenciada por el clima
calido, donde el orito, se encuentra en el piso altitudinal que va desde los 284 hasta los 400
m.s.n.m. Y en el clima frio, el cultivo de brécoli, se localiza en las zonas altitudinales
comprendidas entre los 2.800 hasta los 3.200 m.s.n.m. La actividad pecuaria se desarrolla
en las zonas altitudinales que va desde los 2.000 hasta los 2.800 m.s.n.m.

7.2.4 Sistemas de produccion y mercados:

En el cantdn Puijili, se caracteriza por ser predominantemente agricola. Todas las parroquias
han priorizado esta actividad dentro de su sistema econémico.

La actividad agricola se concentra en los cultivos de cebada, maiz suave, papa, cebolla
blanca de rama, haba, cafia de azUcar artesanal, cacao, platano, arveja, orito, naranja, yuca,
y miscelaneo de hortalizas. Siendo estos productos los de mayor vinculacion con el mercado
de consumo, que fluye hacia los consumidores por los intermediarios que se constituyen en
el primer y mas grande agente en la cadena de comercializacion en los sistemas de
produccion marginal y mercantil respectivamente.

La mayor cantidad de tierras cultivadas en el cantdn, esta destinada a la agricultura familiar
(autoconsumo), seguida de la produccién agricola orientada a satisfacer el mercado local.
La produccion de brocoli y flores fluyen para el mercado nacional e internacional
(exportacion).
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La actividad econémica del medio rural también se sustenta en la ganaderia principalmente
de produccion de leche, la cria de ganado bovino, porcino y aves, que cubren parte de la
demanda de alimentos de la poblacion regional y de otras zonas colindantes.

A continuacion, los cuadros 7.2.4.1 y 7.2.4.2 describen las principales caracteristicas
agricolas y pecuarias del cantén:

Cuadro 7.2.4. 1 Caracteristicas de los Sistemas de Produccién Pecuario

Sistema de

Caracteristicas

Trabajo: Mano de

produccién obra
Tenencia de la tierra Propia
Tamarfo de parcela Grande Intensiva
Producto Leche
. Cerca Eléctrica y fertilizacion mas de
Manejo de pastura ~
dos veces al afo
Riego Si
. Crec_ilto Si L. . Asalariada
Empresarial Registro Produccion y reproduccion
- permanente
Raza Mestiza
Asistencia técnica Privada permanente
Maquinaria y equipos Magquinaria, equipos e infratesructura
Destino de produccion Industria
Rendimiento I/v/d Mas de 12
Manejo sanitario Privado permanente
Tenencia de la tierra Propia
Tamarfo de parcela Grande Intensiva
Producto Leche
. Cerca de alambre y fertilizacion mas
Manejo de pastura ~
de 2 afios
ae, ¥
Combinado Registro Reproducciéon ocasional y
- permanente
Raza Mestiza
Asistencia técnica Privada permanente
Maquinariay equipos Magquinaria einfraestructura
Destino de produccién Industria
Rendimiento I/v/d 6y12
Manejo sanitario Privado permanente
Tenencia de latierra Propia
Tamarfo de parcela Pequefia Extensiva
Producto Leche
. Cerca de alambre y fertilizacion 1 a 2
Manejo de pastura ~
veces al afio
 Crearo No Familiar y
Mercantil - L. asalariada
Registro Produccion .
- ocasional
Raza Mestiza
Asistencia técnica Publica ocasional
Maquinariay equipos Infraestructura
Destino de produccién Intermediario
Rendimiento I/v/d 6y12
Manejo sanitario Publico ocasional
Tenencia de latierra Propia
Tamarfio de parcela Pequefia Extensiva
Producto Leche
Manejo de pastura Cerca de alambre y sin fertilizacién
Riego No .
Marginal ~ Crédito No Familiar y
Registro Ninguno prestamanos
Raza Criolla
Asistencia técnica Ninguna
Maquinaria y equipos Ninguna
Destino de produccién Autoconsumo/intermediario
Rendimiento I/v/d 1y5

Manejo sanitario

Sin manejo

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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Cuadro 7.2.4. 2 Caracteristicas de los Sistemas de Produccién Pecuario

Sistema de

Caracteristicas

Trabajo: Mano de

produccién obra
Tenencia de latierra Propia
Tamafio de parcela Grande/mediana intensiva
Principales productos Brocoli
Maquinaria y equipos Maquinaria y equipos
_ A_S|stenC|a técnica P!'lvada permanente Asalariada
Empresarial Riego Si permanente
Crédito Si
Registro contable Permanente
Destino de produccién Exportador
Semilla Certificada y registrada
Manejo de cultivo Orgéanico
Tenencia de latierra Propia
Tamafio de parcela Pequefia extensiva
L papa, maiz suave, cebada, cafa de
Principales productos ;
azucar, mora, cebolla blanca
| Retencia thonien . mee Familiar y
Mercantil - . asalariada
Riego No/si ocasional
Crédito No
Registro contable No
Destino de produccion Intermediario
Semilla Seleccionada
Manejo de cultivo Quimico
Tenencia de latierra Propia
Tamafio de parcela Pequena extensiva
L Cebada, maiz suave, papa, cebolla
Principales productos
blanca, haba
Maquinaria y equipos Herramienta manual
- Asistencia técnica No Familiar y
Marginal :
Riego No prestamanos
Crédito No
Registro contable No

Destino de producciéon
Semilla
Manejo de cultivo

Autoconsumo/intermediario
Seleccionada
Organico

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

7.3 Zonas homogéneas de cultivo

Como ya se ha descrito en la metodologia, para el célculo de las Zonas Homogéneas de
Cultivo (ZHC) del cantdn, se parte de la cartografia de coberturas y sistemas de produccion.

Los campos de esta cobertura que intervienen se muestran en el cuadro 7.3.1.

Cuadro 7.3. 1 Campos de la cobertura para las ZHC

Tamafo de parcela Riego Grupo Piso climatico
Pequefia Sin riego Ciclo corto Templado
Mediana Conriego Semipermanente Frio
Grande Permanente Célido

Pastizal

Mosaico agropecuario

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.

Después de reclasificar la cartografia de coberturas en base a estos campos los resultados

son los siguientes:
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Figura 7.3. 1 Zonas homogéneas de cultivo
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I Zona 27, Pastizales-Con riego-Parcela grande-Frio
B Zona 29, F riego-Parcela mediana-Frio
Zona 76, Sin riego-Parcela pequefia-Calido
Bl Zona 25, Pastizales-Con riego-Parcela pequefia-Frio
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[l Zona 13, Permanente-Con riego-Parcela pequefia-Frio
Zona 90, Pastizales-Sin riego-Parcela grande-Calido
Zona 87, Pastizales-Con riego-Parcela grande-Calido
No Agropecuario
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|- JLimite cantonal referencial
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Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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Las superficies y porcentajes de cada una de las distintas ZHC se ofrecen en el cuadro

7.3.

2:

Cuadro 7.3. 2 Zonas homogéneas de cultivo

Zona Descripcion Su_perficie Porcentaje
aproximada (ha) (%)
22 Mosaicos-Sin riego-Parcela pequefia-Frio 24.685 22,00
4 Ciclo corto-Sin riego-Parcela pequefa-Frio 5.458 4,86
59 Pastizales-Sin riego-Parcela mediana-Templado 2.379 2,12
28 Pastizales-Sin riego-Parcela pequefia-Frio 1.852 1,65
19 Mosaicos-Con riego-Parcela pequefia-Frio 1.705 1,52
52 Mosaicos-Sin riego-Parcela pequefia-Templado 1.161 1,03
58 Pastizales-Sin riego-Parcela pequefia-Templado 677 0,60
88 Pastizales-Sin riego-Parcela pequefia-Calido 608 0,54
89 Pastizales-Sin riego-Parcela mediana-Calido 517 0,46
3 Ciclo corto-Con riego-Parcela grande-Frio 480 0,43
27 Pastizales-Con riego-Parcela grande-Frio 275 0,24
29 Pastizales-Sin riego-Parcela mediana-Frio 272 0,24
76 Permanente-Sin riego-Parcela pequefia-Célido 262 0,23
25 Pastizales-Con riego-Parcela pequefia-Frio 223 0,20
30 Pastizales-Sin riego-Parcela grande-Frio 197 0,18
40 Semipermanente-Sin riego-Parcela pequefia-Templado 168 0,15
2 Ciclo corto-Con riego-Parcela mediana-Frio 147 0,13
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Zona Descripcion Superficie Porcentaje
aproximada (ha) (%)
70 Semipermanente-Sin riego-Parcela pequefia-Calido 132 0,12
1 Ciclo corto-Con riego-Parcela pequefia-Frio 114 0,10
82 Mosaicos-Sin riego-Parcela pequefia-Caélido 106 0,09
71 Semipermanente-Sin riego-Parcela mediana-Calido 89 0,08
49 Mosaicos-Con riego-Parcela pequefia-Templado 74 0,07
15 Permanente-Con riego-Parcela grande-Frio 69 0,06
14 Permanente-Con riego-Parcela mediana-Frio 61 0,05
64 Ciclo corto-Sin riego-Parcela pequena-Calido 42 0,04
41 Semipermanente-Sin riego-Parcela mediana-Templado 33 0,03
60 Pastizales-Sin riego-Parcela grande-Templado 21 0,02
65 Ciclo corto-Sin riego-Parcela mediana-Calido 19 0,02
46 Permanente-Sin riego-Parcela pequefia-Templado 15 0,01
68 Semipermanente-Con riego-Parcela mediana-Calido 11 0,01
5 Ciclo corto-Sin riego-Parcela mediana-Frio 10 0,01
51 Mosaicos-Con riego-Parcela grande-Templado 3 0,002
34 Ciclo corto-Sin riego-Parcela pequeia-Templado 2 0,002
72 Semipermanente-Sin riego-Parcela grande-Célido 2 0,002
13 Permanente-Con riego-Parcela pequefia-Frio 2 0,001
20 Pastizales-Sin riego-Parcela grande-Célido 0,5 0,0004
87 Pastizales-Con riego-Parcela grande-Calido 0,1 0,0001
apli’ggble Agrop’\tla%uario 70.357 62,69
Total 112.229 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.

Segun los resultados expuestos en el cuadro 7.3.2, el area homogénea mas dominante es la
de parcelas pequefias sin riego con mosaicos y se sitllan en un piso climatico frio. Este tipo
de zona (Zona 22), ocupa el 22,00% del area de estudio. Se localiza hacia el norte en las
parroquias de Zumbahua y Guangaje, en el sur se encuentra en la localidad de Angamarca
y al este en el poblado de Pujili.

La segunda zona con mas superficie se localizan hacia el este del canton, en las parroquias
de La Victoria y Puijili, estd formada por parcelas pequefias sin riego, cultivos de ciclo corto y
en un piso climéatico frio (Zona 4) con un porcentaje de 4,86%, a continuacién con el 2,12%
de superficie y ubicadas al oeste de Pujili, en las parroquias de el Tingo y Pilal6 se
encuentran areas con parcelas medianas, sin riego, pastizales y en un piso climatico
templado (Zona 59).
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VIIl. CONCLUSIONES

Uso de la tierra:

o EIl paramo es la cobertura principal del canton, ocupando el 31,28%, seguido del
cultivo con el 29,10%, bosque nativo 9,41%, pastizal el 8,15%, vegetacion herbacea
el 7,35%, vegetacion arbustiva el 6,60% y erial el 5,12% (juntos suman el 97,02% de
las coberturas).

e Las coberturas minoritarias en el canton tan sélo cubren el 2,98%, estas son:
plantacion forestal, area poblada, infraestructura antropica, cuerpos de agua y
mosaico agropecuario.

e La superficie agropecuaria representa el 37,31% del &rea de estudio, con 41.872 ha
aproximadamente, la particularidad del uso de la tierra se observa en la distribucién
de los cultivos de cebada, maiz suave y papa que se sitGan al norte y este del cantén
y los pastizales al noroeste del mismo.

o La mayor parte de areas cultivadas en el canton se desarrolla en parcelas pequefias
de sierra (< 5 ha), con un aproximado de 31.333 ha, distribuidas por todo el territorio
cantonal, principalmente en las parroquias de Puijili, Guangaje y Zumbahua en donde
existen sobre todo cultivos de cebada, maiz suave y papa. En la region costa, las
parcelas de mayor representatividad son las pequefias (< 10 ha) con un total de 469
ha, compuestas en gran medida por cultivos de cacao que se hallan en el extremo
noroccidental del cantén.

e La mayoria de la actividad agropecuaria que se desarrolla en el canton se sustenta
sobre tierras que no disponen de riego, 38.709 ha aproximadamente distribuidas por
todo el territorio, en general con coberturas de pastizales y cultivos de cebada, maiz
suave, papa, haba y cebolla blanca. Estas coberturas se encuentran dispersas por
toda la superficie cantonal.

e Las zonas con riego suman un total de 3.163 ha y se localizan especialmente en la
parte oeste del canton, en la parroquia Puijili y estan representadas principalmente
por cultivos de papa, brécoli, maiz suave y rosas.

e En el cantdn Pujili se encuentra un aproximado de 9.148 ha de pastizales, siendo de
pastizales puros (que no forman mosaicos) 7.004 ha, presentes en todo el cantén.
Como mosaico de pasto con otros cultivos se encuentran mezcladas principalmente
pequefias parcelas de: pastos cultivados con cultivos de cebada, papa, haba, maiz
suave, fréjol y arveja.

e Econdémicamente los cultivos de cebada, maiz suave y papa constituyen los
principales componentes de la actividad agricola del cantén. En menor proporcion se
encuentran cultivos de cacao, cafia de azUcar, orito, rosas, chocho, miscelaneo de
frutales, quinua, maiz duro, yuca, banano, miscelaneo de hortalizas, platano, mora,
arveja, pitahaya, trigo, naranja, tomate rifién, entre otros.

e El cultivo de mayor superficie es la cebada, con un aproximado de 11.890 ha, que se
localiza en las parroquias Zumbahua, Angamarca, Pujili y Guangaje. Los cultivos de
maiz suave con 8.953 ha se encuentran mayormente en la parroquia Pujili y los
cultivos de papa con 6.936 ha se ubica en las parroquias Pujili, Guangaje y
Zumbahua.
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El uso de la tierra mayoritario en el canton es conservacion y proteccion con 55.081
ha aproximadamente (49,08%), localizadas en todo el cantén y que van ligadas en
especial al paramo y el bosque nativo y en menor cantidad a la vegetacién arbustiva,
seguido del agricola extensivo con 31.953 ha, compuestos en especial por cultivos
de cebada, maiz suave, papa, habay cebolla blanca.

Cobertura vegetal natural:

La cobertura vegetal natural cubre el 54,64% de la superficie total del cantén Puijili,
ocupando una superficie de 61.322 ha aproximadamente.

La vegetacion herbacea de altura es la cobertura més extensa ocupando el 30,97%
de la superficie total del cantén, Representa el 56.68% de la cobertura natural
existente y ocupa un total de 34.757 ha. Est4 presente en mayor grado
principalmente en las parroquias de Angamarca, Pujili, Zumbahua, Pilalé y por Gltimo
en Guangaje. Su rango altitudinal se encuentra entre los 200 a 3.800 m.s.n.m.

El bosque humedo comprende el 9,41% de la superficie total del cantén Pujili,
ocupando un total de 10.560 ha. Representa el 17,22% de la cobertura natural
existente en el cantén ocupando un total de 10.560 ha. Su rango altitudinal se
encuentra entre 200 y 3800 m.s.n.m. Se encuentra localizado en mayor grado sobre
las parroquias de Tingo, Pilal6, Angamarca y en Zumbahua.

La vegetacion arbustiva himeda representa el 6,60% del area de estudio del canton
Pujili. Constituye el 12,08% de la cobertura natural existente en el cantéon ocupando
un total de 7.06 ha.

Sistemas Productivos:

En la economia del cantén, las actividades agropecuarias son muy importantes, la
superficie total con uso agropecuario suma 41.872 ha, que representan el 37,31%
del total del area de estudio del cantén que es de 112.229 ha.

Desde el punto de vista socioecondmico territorial, los sistemas de produccion
marginal dominan el proceso agropecuario del cantén con una superficie de 24.365
ha que significa el 21,71% del &rea de estudio.

El segundo sistema en importancia por su cobertura es el de produccién mercantil,
engloba una superficie aproximada de 16.468 ha que proporcionalmente constituye
el 14,67% de la superficie total del cantén.

El sistema de produccion empresarial tienen su base econdmica en la actividad
agropecuaria, ocupando 850 ha que representa el 0,76% respecto a la superficie
total del canton. Este sistema genera fuentes de trabajo para la poblacion, ya que su
produccion es destinada para el abastecimiento del mercado local y la exportacion
en productos como el brécoli y las rosas, especialmente.

El sistema produccion combinado, por la superficie de utilizacion de la tierra, ocupa
el cuarto lugar en importancia, pero es significativo desde el punto de vista
economico como generador de empleo para la zona. La actividad agropecuaria
ocupa una superficie aproximada de 226 ha, que representa el 0,20% de la superficie
total del canton.
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IX. RECOMENDACIONES

Coberturay uso de latierra

Para sostener la actual situacién agroecondémica, es necesario mantener, mejorar y
consolidar el sistema de cobertura natural. El paramo y la vegetacion arbustiva, que
cubren parte del territorio, son factores fundamentales en el ciclo hidrologico y el
mantenimiento de los niveles de humedad ambiental.

Controlar la pérdida de la cobertura vegetal, principalmente causada a la vegetacion
natural de altura por la expansion de la frontera agropecuaria en especial por los
pastizales y los cultivos de cebada, maiz suave y papa.

Desarrollar politicas que permitan una produccion sostenible en las zonas altas para
gue no se afecten torrentes hidricos que ahi nacen, tan necesarios para la agricultura
y el consumo humano.

Sistemas Productivos:

Fortalecer los procesos de produccién, especialmente con la intervencién en el
fomento de paquetes tecnoldgicos adecuados y adaptados a los ecosistemas del
territorio cantonal, para diversificar y mejorar los niveles de producciéon y
productividad tanto en el componente agricola como en el de ganaderia bovina de
carne y leche.

Establecer sistemas de comercializacion amigables con los productores,
especialmente para las economias campesinas expresadas en los sistemas de
produccion mercantil y marginal, interviniendo en la gestion de desarrollo
agropecuario de manera integral e integrada, con estrategias y acciones bajo el
enfoque de cadenas agroproductivas, con visiobn de soberania y seguridad
alimentaria.

Es muy importante dar valor estratégico a los resultados obtenidos por este proyecto,

es necesario difundirlos y capacitar a los agentes de intervencion territorial, nacional,
provincial, cantonal y local en su utilizacién.
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XI. GLOSARIO DE TERMINOS

Afloramiento rocoso.- Estructura geoldgica que emerge a la superficie terrestre y que
constituye extensiones considerables de materiales pétreos de diferentes tamafos.

Albarrada/reservorio.- Muro de tierra construido en lugares con topografia apropiada para
la recolecciéon de aguas.

Arbustal himedo (matorral).- Vegetacion lignificada que no posee un fuste definido y que
mantiene el verdor de sus hojas en forma constante.

Arbustal seco (matorral).- Vegetacion lignificada de poca altura que pierde sus hojas en
una época del afio; presenta en ocasiones arboles aislados dominantes.

Area erosionada (suelo descubierto).- Presenta areas desprovistas de vegetacion, en las
que el suelo organico ha sido removido por completo, como resultado de la interacciéon de
agentes externos.

Area protegida.- Cualquier superficie relativamente grande (mayor de 2.000 ha) que se
encuentra reservada para conservacion en una de las varias categorias de manejo de areas
naturales.

Su administracion se rige por los planes de manejo que son establecidos con los criterios
conservacionistas y pueden ser de propiedad privada o publica, o estar localizadas tanto en
la tierra (reservas continentales) como en el agua (reserva marina), o en ambas, como lo
gue sucede en el parque nacional galapagos y el area marina circundante.

Area recreacional.- Espacios dedicados al esparcimiento humano.
Area salina.- Terreno improductivo por la presencia abundante de sales.

Areas periurbanas.- Areas situadas cerca de las grandes ciudades caracterizadas por la
presencia de cultivos y/o pastos y asentamientos urbanos no continuos.

Areas urbanas.- Son las diferentes ciudades o cabeceras encontradas en el area de
estudio.

Asociaciones agropecuarias.- Son agrupaciones de cultivos de varias especies que se
encuentran mezclados y de pequefia extension, en su mayoria de autoconsumo o consumo
nacional, pero en ningun caso destinado a la exportacion ejemplo: maiz — fréjol, hortalizas,
frutales, pasto cultivado con presencia de arboles, pasto natural con presencia de arboles.

Bancos de arena.- Depositos minerales que se forman en el mar o en los rios, por los
sedimentos que estos arrastran.
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Bosque nativo.- Comunidad vegetal que se caracteriza por la dominancia de arboles de
diferentes especies nativas, edades y portes variados, con uno o mas estratos.

Bosque humedo.- Comunidad biolégica que alberga una enorme diversidad de flora, con
una alta heterogeneidad a nivel de especies arbdreas y una clara homogeneidad a nivel de
familias de plantas, donde la precipitacion excede la evapotranspiracion.

Bosque seco.- Comunidad biolégica no muy diversa respecto a su flora, pero que se
caracteriza por su endemismo, y en la cual sus especies arbéreas pierden sus hojas en
cierta época del afio, donde la precipitacion pluvial es muy baja.

Camaroneras.- Piscinas de agua salada, dedicadas a la cria de camar6n en cautiverio.

Cantera.- Es una explotacion minera, generalmente a cielo abierto, en la que se obtienen
rocas industriales, ornamentales o &ridos.

Cementerio.- Lugar donde se depositan los restos mortales o cadaveres.
Centros poblados.- Asentamientos humanos en conglomerados habitacionales.

Cereales.- Plantas herbaceas cuyos granos o semillas se emplean para la alimentacion
humana o del ganado, generalmente molidos en forma de harina.

Cobertura vegetal.- Dato que describe la capa de vegetacion que cubre la superficie
terrestre, comprendiendo a la flora silvestre la cual se define como el conjunto de especies
nativas, que crecen espontdneamente.

Complejo aeroportuario.- Infraestructura orientada al transporte aéreo.

Complejo de rastro.- Area de faenamiento de animales.

Complejo industrial.- Area utilizada para procesos agroalimentarios, textiles, construccion y
derivados, extractiva, minera y otros.

Complejo portuario.- Infraestructura dedicada al servicio de transporte maritimo o fluvial.

Condimentos.- Sustancia o0 mezcla comestible que se afiade en cantidades relativamente
pequefas a los alimentos.

Cuerpos de agua.- Son superficies naturales o artificiales cubiertas permanentemente por
agua.

Cultivo.- Producto agricola, resultado de un conjunto de técnicas y conocimientos para
cultivar la tierra.

Cultivo anual.- Cultivos agricolas, cuyo ciclo vegetativo es estacional, pudiendo ser
cosechados una o mas veces al afo.

Cultivo permanente.- Cultivos agricolas, cuyo ciclo vegetativo es mayor a tres afos, y
ofrece durante éste periodo varias cosechas.

Cultivo semipermanente.- Cultivos agricolas, cuyo ciclo vegetativo dura entre uno y tres
anos.
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Embalse.- Laguna artificial formada por acumulacion de agua de uno o varios rios o arroyos
con fines de uso doméstico, riego, generacion de energia eléctrica o control de
inundaciones.

Erial.- Areas generalmente desprovistas de vegetacion, que por sus limitaciones edéficas,
climaticas, topograficas o antrgpicas, no son aprovechadas para uso agropecuario o forestal,
sin embargo pueden tener otros usos.

Fibras.- Parte de las plantas comestibles que resiste la digestion.

Frutales.- Areas cubiertas por plantaciones sisteméticas de arboles que producen frutos,
almendras u otros productos ejemplos: pera, ciruelo, aguacate, pimienta, uva (vifiedo),
mango, manzana, marafion, mora de castilla, chirimoya, guanabana, naranja, limon,
macadamia, flores, etc.

Geomorfologia.- Datos relacionados al origen y desarrollo de las formas del relieve
terrestre superficial.

Glaciares y nieve.- Son aquellas areas ubicadas en las cimas de los nevados, con
presencia de hielo y nieve.

Granjas (avicolas/porcinas/acuicolas).- Infraestructura que se dedica a la explotacién
pecuaria.

Hortalizas.- Conjunto de plantas cultivadas generalmente en huertas o regadios, que se
consumen como alimento.

Humedal.- Formacién de aguas someras y pantanosas de poca profundidad y la cual se
constituye en una zona de transicion entre los ecosistemas terrestres y acuaticos. Area con
terrenos permanentemente himedos y condiciones ecoldgicas especiales de vegetacion
propia de ambientes humedos, suelos muy pobremente drenados y fauna permanente o de
paso.

Segun Ransar, un humedal es una zona de la superficie terrestre que esta temporal 6
permanentemente inundada, regulada por factores climaticos y en constante interrelacién
con los seres vivos que la habitan.

Infraestructura.- Son todas aquellas manifestaciones construidas o creadas por el hombre
gue generan un servicio y que incluyen obras de infraestructura fisica y otras.

Invernaderos.- Estructuras de metal y plastico que crean condiciones controladas de
humedad, temperatura y suelo optimas para la produccién agricola, en las que se realizan
cultivos intensivos de flores, tomate rifién, pimiento, entre otros.

Lagos.- Cuerpos de agua dulce o salada de gran tamafio que se ubica en depresiones del
terreno que, con el pasar del tiempo se van llenando de sedimentos y perdiendo por lo tanto
su profundidad.

Lagunas.- Cuerpos de agua de tamafio mediano que se mantiene por un significativo
periodo de tiempo sin perder sus caracteristicas limnologicas y su biota lacustre.

Leguminosas.- Son una familia facilmente reconocible por su fruto tipo legumbre y sus
hojas compuestas y estipuladas.

Manglar.- Zona boscosa propia de areas pantanosas costeras sujeta a la dinamica de las
mareas, donde existe cierta concentracion salina.
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Matorral humedo.- Vegetacién densa, lignificada, de poca altura, no superior a 8 metros y
gue mantienen el verdor de sus hojas en forma constante.

Matorral seco.- Vegetacion lignificada de poca altura que pierden sus hojas en la
temporada seca, se presentan en ocasiones arboles.

Medicinales.- Recurso cuya parte o extracto se emplean como drogas en el tratamiento de
alguna afeccion

Miscelaneo de hortalizas.- Agrupacion de cultivos de hortalizas que se encuentran
mezclados entre si y que no pueden ser individualizados.

Miscelaneo de flores.- Agrupacion de cultivos de flores que se encuentran mezclados entre
si y que no pueden ser individualizados.

Misceldneo de frutales.- Agrupacién de cultivos de frutales que se encuentran mezclados
entre si y que no pueden ser individualizados.

Mosaico agropecuario.- Son agrupaciones de especies cultivadas que se encuentran
mezcladas entre si y que no pueden ser individualizados; y excepcionalmente pueden estar
asociadas con vegetacion natural.

Moretal.- Formacion boscosa con predominancia de palmaceas propia de areas pantanosas
de la Amazonia.

Niveles de amenaza.- Son grados avanzados de deterioro por accién natural o artificial,
como consecuencia de la construccién y la explotacién de recursos o del efecto de los
impactos ambientales de la urbanizacion y la industria en general.

Nivel de alteracion.- Indica el grado de variacion de la cobertura vegetal natural, mediante
la evaluacion de atributos cartografiables como: porcentaje de cobertura natural y presiones
externas.

Nucleo urbano ciudad.- Centro poblado cabecera de provincia o canton.

Nucleo urbano poblado.- Centro poblado de segundo orden.

Oleaginosas.- Vegetales de cuya semilla o fruto puede extraerse aceite, en algunos casos
comestible y en otros de uso industrial.

PANE.- Patrimonio Areas Naturales del Estado.

Paramo.- Vegetacién tropical altoandina caracterizada por especies dominantes no
arbdreas que incluyen fragmentos de bosque nativo propios de la zona.

Paramo arbustivo.- Tipo de vegetacion de aspecto lefioso que esta presente en mas de un
50% de la cobertura de paramo.

Paramo herbéceo.- Tipo de vegetacion conformada principalmente por hierbas (pajonal), es
decir vegetacion no lignificada y que est& presente en mas de un 50% de la cobertura de
paramo.

Pasto cultivado.- Vegetacion herbacea dominada por especies de gramineas introducidas,

utilizadas con fines pecuarios, que para su establecimiento y conservacion, requieren de
labores de cultivo y manejo conducidos por el hombre.
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Pastos.- Vegetacion constituida por especies herbaceas, predominantemente gramineas
dedicadas en la mayoria de los casos a la alimentacién de animales.

Petrolera.- Area dedicada a la explotacion de petréleo.

Piladora.- Infraestructura que se dedica al proceso pos cosecha de granos secos ejemplo
arroz.

Piscina de oxidacién.- Infraestructura para tratamiento de aguas.

Piscinas acuicolas.- Piscinas de agua dulce destinadas a la cria de peces, especialmente
trucha, tilapia y chame.

Porcentaje de cobertura.- Al pardmetro utilizado para establecer la insolaciéon en el
bosque; este es directamente proporcional al tamafio de las copas del estrato del dosel
superior y se lo aproxima en porcentaje de cobertura.

Planta de tratamiento de agua.- Infraestructura dedicada al tratamiento de aguas
residuales.

Plantacién forestal- Masa arbdrea establecida antropicamente con una 0 mas especies
forestales.

Plantacién forestal de produccion.- Bosques cultivados que se destinan para la obtencion
permanente de productos forestales

Plantacién forestal de proteccién.- Bosques cultivados que se destinan a salvaguardar o
rehabilitar un area determinada.

Playa.- Ribera del mar o de los rios, formada de arenales en superficie casi plana.

Presion externa.- A la fuerza o tendencia que se manifiesta a través de acciones
antropicas, sobre las unidades de cobertura natural.

Pozas.- Cuerpos de agua de tamafio pequefio, permanente o temporal y que no tienen
cobertura vegetal.

Rio.- Curso de agua natural que recoge las aguas de escorrentia superficial y/o aguas
subterraneas.

Saladares.- Terreno improductivo por la presencia abundante de sales.

Salinas.- Instalaciones donde se extrae la sal comun obtenida por evaporacion del agua del
mar u otras aguas saladas.

Silo.- Estructura disefiada para almacenar granos y otros materiales a granel; son parte
integrante del ciclo de acopio de la agricultura. Los més habituales tienen forma cilindrica,
asemejandose a una torre, construida de madera, hormigén armado o metal.

Sistema de produccion agropecuario combinado.- Este sistema se caracteriza por la
utilizacion de un paquete tecnoldgico semitecnificado, utiliza formas tradicionales en el
manejo de cultivos.

Sistema de produccién agropecuario empresarial.- Este sistema utiliza el capital en la

compra de paquetes de alta tecnologia, maquinaria y equipos, que se emplean en las
labores culturales de siembra y cosecha. Esta en la capacidad de emplear mano de obra
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asalariada permanente u ocasional utiliza un tipo de agricultura intensiva. El destino de la
produccion son los mercados internacionales. El interés de este sistema es la maximizacion
de la tasa de ganancia. Generalmente esta vinculado con los productos de agro exportacion
y agroindustria.

Sistema de produccién agropecuario marginal.- Generalmente es marginado de los
efectos del crecimiento econdémico y de la redistribucién social del Estado. El intercambio es
minimo, este sistema de produccion es solo para subsistencia, no hay excedentes. Tiene
una tecnologia ancestral, tradicional, atrasada, no existe ahorro en bienes, no existe
rentabilidad. Su economia o ingreso familiar se basa en otras fuentes, es decir, vende su
fuerza de trabajo, cada vez dependen menos de la produccion agricola de sus predios; el
ingreso extra de la UPA viene del trabajo asalariado dentro y fuera del campo, pequefio
comercio 0 servicios.

Sondeo.- Método que se utiliza dentro de un proceso de investigacion y desarrollo de
sistemas de produccion agropecuarios, para entender la problemética agro socioeconémica
relacionada con los sistemas de produccion (Ruano, S).

Sistema de produccion agropecuario mercantil.- En este sistema predominan
generalmente medianas y pequefias propiedades, en las que se aplica un paquete
tecnolégico semi-tecnificado que depende de la disponibilidad de los factores de produccién.
Esta articulado con el mercado, pero su objetivo principal no es la produccién del capital,
dado que, la escala de producciéon que maneja limita la capitalizacion de la unidad de
produccién agricola; pese a esto, existe reproduccién social, en términos de mantenimiento
de la unidad familiar. Su economia se basa en el &mbito de subsistencia y autoconsumo;
gira alrededor de la familia, se basa en el empleo de la fuerza de trabajo familiar. Los
excedentes generados por el sistema, sirven para el intercambio y compensacién de la
canasta basica familiar.

Subestacion eléctrica.- Pequefia planta generadora de electricidad.
Uso de la tierra.- Datos que representan la ocupacién que el hombre da a los diferentes
tipos de cobertura, resultado de la interrelacién entre los factores biofisicos y culturales de

un espacio geografico determinado.

Vegetacion arbustiva.- Areas con un componente substancial de especies lefiosas nativas
no arbéreas. Incluye areas degradadas en transicién a una cobertura densa del dosel.

Vegetacion herbacea.- Areas constituidas por especies herbaceas nativas con un
crecimiento espontaneo, que no reciben cuidados especiales, utilizados con fines de
pastoreo esporadico, vida silvestre o proteccion.

Vegetacion herbacea de humedal.- Asociaciones herbaceas densas no graminiformes que
viven en contacto con el agua de las lagunas y de las orillas de los rios.

Vertedero de basura.- Depdésito de basura que puede o no tener algun tipo de tratamiento.
Via.- Ejes de transito de peatones o vehiculos que conducen de un lugar de origen a otro de

destino. En la Amazonia, por ejemplo, la red vial es la culpable de una colonizacion
incrementada hacia las zonas de bosque tropical maduro.
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XIl. ANEXOS

Anexo 1. Ficha General de Informacién de Campo-Cobertura Natural

_8 W&'—’"‘ LEVANTAMIENTO DE CARTOGRAFIA TEMATICA ESCALA 1:25.000 Er st
s Ficha General de Informaciéon de Campo - Cobertura Natural
1. Datos Generales a
Identificacion

Cadigo Ficha Fecha descripcion 8-
Cédigo Saiida | | Cédigo Responsable | | Nomero Ficha | |

Coordenadas Ubicacion
Longitud: X: PROVINCIA | -
Latitud: Y: CANTON | v
Alttud: PARROQUIA | v
A_Fotografia -
2. Cobertura Natural Vegetal -
| z)
2.1. Cobertura Natural Observada -

2.2. Porcentaje de cobertura natural vegetal

2.2.1. Niveles de amenaza

Accesibilidad
Actividades extractivas Invasiones Desbroces Asentamientos Otros
Infraestructura
Agropecuana Oleoductos Campamentos Aeropuertos Centro Poblado
Exractiva Gaseoductos Presas F Red eléctrica Otros
Presiones Extemas
Quemas [ Colonizacién Contaminacién
Deforestacion Caceria y Recoleccion
Turismo | Agricuttura
2.3. Especies botanicas caracteristicas
1 2 2
4 5 6
Observaciones =

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.
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Anexo 2. Ficha General de Informacion de Campo-Coberturay Uso de la Tierra

LEVANTAMIENTO DE CARTOGRAFIA TEMATICA ESCALA 1:25.000
Ficha General de Informacion de Campo - Cobertura y Uso de la Tierra

a Agricultura, Ganaderia,
L“E W Acuscuituray Pesca
T sowmes

1. Datos Generales

| G

Cédigo Salida [:I Cédigo Responsable l:

\dentificacion
—  m=_1
Cédigo Ficha Fecha descripcién | B |

Nomero Ficha | |

Coordenadas Ubicacion
Longtud: X: PROVINCIA |
Latitud: Y: CANTON |
Afitud: PARROQUIA |
A Riego
®si ©®No
B. Tamaiio Parcela
C. Fotografias

2. Cobertura y Uso de la Tierra

W/ Aceptar

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.
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Anexo 3. Ficha General de Informacién de Campo-Caracterizacion

v 8 M cman. LEVANTAMIENTO DE CARTOGRAFIA TEMATICA ESCALA 1:25.000

| G

| - e
Acuacultura y Pesca = o - - -
— I Ficha General de Informacion de Campo - Caracterizacion
1. Datos Generales -
Identificacion
Cédigo Ficha Fecha descripcion [Ehg
Cédigo Saida | | Cédigo Responsable | | Nomero Ficha | |
Coordenadas Ubicacion
Longitud: % PROVINCIA | -
Latitud: Y; CANTON | v
Alttud: PARROQUIA | v

' 2. Caracterizacién

Tipo: ( x)
Cobotra: -]
o -]
Regadio
@ si © No

 #. Observaciones Generales

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.
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Anexo 4. Ficha General de Informacién de Campo-Encuesta a Productores

5
'—‘8 Ui comiwn. LEVANTAMIENTO DE CARTOGRAFIA TEMATICA ESCALA 1:25.000

y Pesca

BT Ficha General de Informacion de Campo - Encuesta a Productores
1. Datos Generales 2
Identificacion
Cédigo Ficha Fecha descripcién | B~
Cédigo Salida ‘:l Cédigo Responsable I: Nimero Ficha l:l
Coordenadas Ubicacion
Longitud: X: PROVINCIA | -
Latitud: Y: CANTON | v
Alttud: PARROQUIA | ~|
A. ldentificacion -
2. Caracteristicas de las Parcelas -
3. Encuestas Productores -
3.1. Sistema de Produccién Agricola -
A. Tipo de Agricultura -
B. Mano de Obra y Asistencia Técnica -
C. Comercializacion -
# Resultado de Iz Encuests &
Puntuacién Obtenida | ]
Categoria ! ]
3.2. Sistema de Producciéon Pecuarios -
3.3. Sistema de Produccion Avicola -
3.4. Sistema de Produccion Acuicola v
3.5. Sistema de Produccién Porcino -
#. Observaciones Generales -

[ coo

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.
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Anexo 5. Leyenda de cobertura de latierra

SUB PISO
GRUPO| =100 TIPO SUBTIPO DR NOMBRE ATRIBUTO CUBIERTA
ARROZ CEREALES
MAIZ DURO CEREALES
ALGODON FIBRAS
SANDIA HORTALIZAS
MELON HORTALIZAS
PIMIENTO HORTALIZAS
9 TOMATE RINON HORTALIZAS
2 FREJOL LEGUMINOSAS
3] CEBOLLA PERLA HORTALIZAS
MANI LEGUMINOSAS
YUCA RAICES Y TUBERCULOS
SOYA INDUSTRIALES
GIRASOL INDUSTRIALES
MALANGA RAICES Y TUBERCULOS
CONDIMENTOS CONDIMENTOS
CEBADA CEREALES
QUINUA CEREALES
TRIGO CEREALES
CEBOLLA BLANCA DE RAMA HORTALIZAS
CEBOLLA COLORADA HORTALIZAS
o AJO HORTALIZAS
o s FREJOL LEGUMINOSAS
x ARVEJA LEGUMINOSAS
o CHOCHO LEGUMINOSAS
g HABA LEGUMINOSAS
5] PAPA RAICES Y TUBERCULOS
MELLOCO RAICES Y TUBERCULOS
MAIZ SUAVE CEREALES
ALCACHOFA HORTALIZAS
BROCOLI HORTALIZAS
PIMIENTO HORTALIZAS
TOMATE RINON HORTALIZAS
CEBOLLA BLANCA DE RAMA HORTALIZAS
CEBOLLA COLORADA HORTALIZAS
o) coL HORTALIZAS
g LECHUGA HORTALIZAS
uw PEPINILLO HORTALIZAS
2 RABANO HORTALIZAS
= REMOLACHA HORTALIZAS
ZANAHORIA AMARILLA HORTALIZAS
ARVEJA LEGUMINOSAS
o g GIRASOL INDUSTRIALES
g < - FREJOL LEGUMINOSAS
o 4 3 LENTEJA LEGUMINOSAS
> g o MEDICINALES MEDICINALES
g % & MISCELANEO DE HORTALIZAS (HUERTO) HORTALIZAS
E Q p INDICAR OTROS CICLO CORTO OTROS
u 2 g ABACA FIBRAS
9 3 = BANANO FRUTALES
z o CANA DE AZUCAR ARTESANAL INDUSTRIALES
8 2 CARNA DE AZUCAR INDUSTRIAL INDUSTRIALES
4 g 8 FLORES TROPICALES FLORES
& E 3 MARACUYA FRUTALES
< & B NARANJILLA FRUTALES
W PALMITO TALLOS COMESTIBLES
= PAPAYA FRUTALES
u PINA FRUTALES
g PLATANO FRUTALES
[4 BABACO FRUTALES
g CLAVEL FLORES BAJO CUBIERTA
é 8.( FLORES DE VERANO FLORES
4 FRUTILLA HORTALIZAS
g GRANADILLA FRUTALES
m MORA FRUTALES
TOMATE DE ARBOL FRUTALES
UVILLA FRUTALES BAJO CUBIERTA
OTRAS FLORES FLORES
INDICAR OTRAS FRUTAS FRUTALES
OTRAS SEMIPERMANENTE OTROS
CACAO FRUTALES
CAFE FRUTALES
NARANJA FRUTALES
MANDARINA FRUTALES
OTROS CITRICOS FRUTALES
AGUACATE FRUTALES
o UVA FRUTALES
a MANGO FRUTALES
ke PALMA AFRICANA OLEAGINOSAS
w © PINON OLEAGINOSAS
& TABACO INDUSTRIALES BAJO CUBIERTA
Z TE INDUSTRIALES
z
& MISCELANEO DE FRUTALES
FRUTALES
MISCELANEO DE FLORES FLORES
ROSA FLORES BAJO CUBIERTA
8 CAFE FRUTALES
é AGUACATE FRUTALES
g __UvA FRUTALES
m MISCELANEO DE FRUTALES FRUTALES
MISCELANEO DE FLORES FLORES
INDICAR OTRAS PERMANENTES OTROS
PASTO DE CORTE (FORRAJE)
TIERRA PECUARIA SEMIPERMANENTE MIUH PASTO CULTIVADO
PASTO CULTIVADO CON PRESENCIA DE ARBOLES
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SUB
GRUPO GRUPO TIPO

SUBTIPO

PISO
CLIMATICO

NOMBRE

ATRIBUTO

CUBIERTA

ARTIFICIAL/ CULTIVADA Y MANEJADA
TIERRA FORESTAL

PERMANENTE

CALIDO

BALSA

FERNAN SANCHEZ

NEEM

CAUCHO

TECA

CANA GUADUA O BAMBU

LAUREL

PACHACO

MELINA

LEUCAENA

AMARILLO

EUCALIPTO (TEMPLADO)

CHUNCHO

CUTANGA

JACARANDA

ALGARROBO

TEMPERADO

CEDRO (CALIDO)

CIPRES

FRIO

PINO (TEMPLADO)

ALISO (TEMPLADO)

INDICAR

OTRAS PLANTACIONES FORESTALES

OTRAS TIERRAS
AGROPRODUCTIVAS

ASOCIACIONES

MOSAICO AGROPECUARIO

COBERTURA 1 - COBERTURA 2

AREAS CON COBERTURA VEGETAL

TIERRA CON PREDOMINANCIA
DE VEGETACION ARBOREA

TIERRA CON PREDOMINANCIA

NATURAL | DE VEGETACION ARBUSTIVA

TIERRA CON PREDOMINANCIA
DE VEGETACION HERBACEA

INDICAR

BOSQUE HUMEDO

BOSQUE SECO

MANGLAR

MORETAL

VEGETACION ARBUSTIVA HUMEDA

VEGETACION ARBUSTIVA SECA

VEGETACION ARBUSTIVA DE ALTURA (PARAMO)

VEGETACION HERBACEA HUMEDA

VEGETACION

HERBACEA SECA

VEGETACION HERBACEA DE HUMEDAL

VEGETACION HERBACEA DE ALTURA (PARAMO)

CUERPOS DE AGUA

INFRAESTRUCTURA

ARTIFICIAL/ICONSTRUIDA Y ALTERADA

AREAS CON POCA O SIN COBERTURA VEGETAL

AREA POBLADA

CUERPOS DE AGUA

NATURAL

CONTINENTAL

LITORAL

DESCUBIERTO

NO APLICA

ALBARRADA/RESERVORIO

EMBALSE

CANAL DE RIEGO

CAMPAMENTO EMPRESARIAL

PILADORA

COMPLEJO INDUSTRIAL

COMPLEJO DE RASTRO

LADRILLERA

COMPLEJO AEROPORTUARIO

COMPLEJO PORTUARIO

PISTA DE ATERRIZAJE

RED VIARIA

COMPLEJO HIDROELECTRICO

CENTRAL ELECTRICA

SUBESTACION ELECTRICA

GASOLINERA

COMPLEJO MILITAR

COMPLEJO DE SALUD

COMPLEJO EDUCACIONAL

CEMENTERIO

COMPLEJO RECREACIONAL

PISTA DE CARRERA

CANTERA

MINA

SALINERA

DEPOSITO DE AGUAS RESIDUALES

PISCINA DE OXIDACION

ESTACION DE BOMBEO

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

VERTEDERO DE BASURA

RELLENO SANITARIO

GRANJA AVICOLA

GRANJA PORCINA

GRANJA PISCICOLA

CAMARONERA

SUELO SIN EDIFICAR

COMPLEJO PETROLERO

AREA EN PROCESO DE URBANIZACION

NUCLEO URBANO CIUDAD

NUCLEO URBANO POBLADO

AREA PERIURBANA

RIO

LAGO/LAGUNA

POZA

CASQUETE GLACIAR

MARISMA

ESTUARIOS

AFLORAMIENTO ROCOSO

BANCO DE ARENA

PLAYA

AREA EROSIONADA

AREA SALINA

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2014.
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Anexo 6. Coberturas segln zona altitudinal

Zona ’ ’ ’ Superficie Porcentaje
altitudinal (m) | C0PeTUra Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 aproximada (ha) %)
Papa Cebolla blanca de Haba 1.533 3,66
rama
Cebada Haba Papa 1.522 3,63
Cebada Papa Haba 1.096 2,61
Cebada Haba Pasto cultivado 1.045 2,49
Papa Haba Cebada 959 2,29
Papa Cebolia blanca de Cebada 886 2,11
rama
Cebolla blanca de Papa Haba 756 1,80
rama
Cebada Avena No aplica 679 1,62
Cebada Pasto cultivado Papa 627 1,49
Haba Pasto cultivado Cebada 531 1,27
Cebada No aplica No aplica 347 0,83
Cebada Avena Pasto cultivado 339 0,81
Papa Haba Melloco 263 0,63
Haba Cebollablancade | poq cyivado 210 0,50
rama
Cebolla blanca de Haba Papa 166 0,40
rama
Haba Chocho Pasto cultivado 117 0,28
Cebada Chocho Pasto cultivado 74 0,18
Cebolla blanca de Pasto cultivado Papa 74 0,18
rama
Papa Haba Pasto cultivado 72 0,17
Haba Papa Pasto cultivado 63 0,15
Cultivo Haba Cebada Papa 58 0,14
Papa Pasto cultivado No aplica 49 0,12
Cebada Otros ciclo corto No aplica 46 0,11
Cebada Pasto cultivado Haba 39 0,09
Cebada Haba No aplica 39 0,09
Papa Melloco Cebada 36 0,09
Cebada Haba Avena 33 0,08
>3600 Papa Papa Pasto cultivado 33 0,08
Haba Pasto cultivado Papa 31 0,07
Papa No aplica No aplica 29 0,07
Cebada Pasto cultivado No aplica 28 0,07
Cebada Pasto de corte Pasto cultivado 20 0,05
Papa Pasto cultivado Haba 19 0,05
Cebada Papa Pasto cultivado 13 0,03
Cebada Pasto cultivado Avena 13 0,03
Cebada Vegetac!on herbacea No aplica 11 0,03
himeda
Haba Avena Pasto cultivado 9 0,02
Cebada Cebada Pasto cultivado 8 0,02
Haba Cebada Pasto cultivado 7 0,02
Papa Haba Trigo 7 0,02
Papa Haba No aplica 5 0,01
Papa Cebada No aplica 1 0,001
Cebada Vegetac!on herbacea Pasto cultivado 0,4 0,001
himeda
Cebada Chocho No aplica 0,2 0,001
Haba No aplica No aplica 0,1 0,0002
Subtotal 11.893 28,37
Mosaico . Mlscelaneo de No aplica No aplica 14 0,03
Agropecuario hortalizas
Subtotal 14 0,03
Pasto cultivado No aplica No aplica 846 2,02
Pasto cultivado Papa No aplica 381 0,91
Pasto cultivado Cebada No aplica 274 0,65
Pasto cultivado Papa Haba 182 0,43
Pastizal Pasto cultivado Haba No aplica 140 0,33
Pasto cultivado Haba Papa 22 0,05
Pasto cultivado Pasto de corte Cebada 0,1 0,0004
Pasto clultlanIo con No aplica No aplica 0,1 0,0003
presencia de arboles
Subtotal 1.845 4,40
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Zona ) ) ) Superficie Porcentaje
altitudinal (m) Seesia Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 aproximada (ha) (%)
Papa Haba Cebada 1.730 4,13
Cebada Haba Pasto cultivado 1.179 2,81
Cebada Papa Haba 1.151 2,75
Cebolla blanca de
Papa Cebada 723 1,72
rama
Cebada Haba Papa 677 1,62
Cebolla blanca de Papa Haba 514 123
rama
Cebada Avena Pasto cultivado 421 1,00
Cebada Avena No aplica 349 0,83
Cebada Chocho Pasto cultivado 230 0,55
Papa Cebolla blanca de Haba 217 0,52
rama
Cebada Pasto cultivado Papa 203 0,48
Haba Chocho Pasto cultivado 173 0,41
Haba Pasto cultivado Cebada 148 0,35
Cebada Pasto cultivado Haba 147 0,35
Maiz suave No aplica No aplica 120 0,29
Cebada Maiz suave Haba 106 0,25
Cebada Haba Avena 76 0,18
Haba Papa Pasto cultivado 75 0,18
Papa Haba Trigo 73 0,17
Cebada No aplica No aplica 72 0,17
Cebolla blanca de Haba Papa 66 0.16
rama
Papa No aplica No aplica 65 0,16
Haba Avena Pasto cultivado 55 0,13
Cebada Otros ciclo corto No aplica 52 0,12
Maiz suave Haba Cebada 48 0,11
Haba Cebolla blanca de Pasto cultivado 47 0,11
rama
Cultivo Quinua Maiz suave Cebada 37 0,09
Chocho Cebada Haba 35 0,08
Papa Pasto cultivado No aplica 33 0,08
3200-3600 Papa Melloco Cebada 31 0,07
Papa Haba Melloco 28 0,07
Cebada Pasto de corte Pasto cultivado 26 0,06
Cebada Vegetaclon herbacea Pasto cultivado 26 0,06
himeda
Cebada Pasto cultivado No aplica 25 0,06
Haba Cebada Pasto cultivado 23 0,06
Cebada Haba No aplica 23 0,05
Cebada Pasto cultivado Avena 20 0,05
Haba Pasto cultivado No aplica 17 0,04
Papa Pasto cultivado Haba 16 0,04
Papa Haba Pasto cultivado 14 0,03
Maiz suave Pasto de corte No aplica 14 0,03
Haba Chocho No aplica 13 0,03
Maiz suave Fréjo No aplica 8 0,02
Cebada Pasto cultivado Trigo 7 0,02
Cebolla blanca de Pasto cultivado Papa 6 0,01
rama
Cebada Chocho No aplica 5 0,01
Cebada Cebada No aplica 4 0,01
Papa Haba No aplica 4 0,01
Haba No aplica No aplica 3 0,01
Chocho Otros ciclo corto Cebada 3 0,01
Chocho No aplica No aplica 2 0,005
Papa Cebada No aplica 2 0,005
Cebada Papa No aplica 1 0,003
Maiz suave Pasto de corte Pasto cultivado 0,5 0,001
Cebada Vegetacion herbacea No aplica 0.2 0,0004
humeda
Cebada Papa Pasto cultivado 0,1 0,0002
Subtotal 9.147 21,82
Mosaico Miscelaneo de No aplica No aplica 8 0,02
Agropecuario hortalizas
Subtotal 8 0,02
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Zona ) ) ) Superficie Porcentaje
altitudinal (m) Sebsia Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 aproximada (ha) (%)
Pasto cultivado No aplica No aplica 806 1,92
Pasto cultivado Papa Haba 57 0,14
Pasto cultivado Haba Papa 49 0,12
) Pasto cultivado Papa No aplica 39 0,09
3200-3600 Pastizal Pasto cultivado Cebada No aplica 34 0,08
Pasto c.ult|vacljo con No aplica No aplica 17 0,04
presencia de arboles
Pasto cultivado Pasto de corte Cebada 13 0,03
Pasto cultivado Haba Cebada 4 0,01
Subtotal 1.020 2,43
Maiz suave No aplica No aplica 4.823 11,51
Maiz suave Pasto de corte No aplica 2.730 6,51
Cebada Haba Pasto cultivado 781 1,86
Brocoli No aplica No aplica 630 1,50
Maiz suave Pasto cultivado Chocho 495 1,18
Cebada Trigo Pasto cultivado 223 0,53
Maiz suave Pasto de corte Pasto cultivado 191 0,46
Rosa No aplica No aplica 132 0,32
Maiz suave Pasto cultivado Trigo 130 0,31
Maiz suave Pasto cultivado Pasto de corte 106 0,25
Papa Haba Cebada 99 0,24
Maiz suave Fréjo No aplica 84 0,20
Maiz suave Pasto cultivado No aplica 64 0,15
Maiz suave Pasto de corte Cebada 45 0,11
Cebada Papa Haba 40 0,10
Cebada Chocho Pasto cultivado 22 0,05
Cebada Pasto de corte Pasto cultivado 13 0,03
Cultivo Cebada Pasto cultivado Trigo 13 0,03
Chocho Cebada Haba 13 0,03
Haba Chocho Pasto cultivado 9 0,02
Papa Haba Trigo 8 0,02
Cebada Pasto cultivado No aplica 7 0,02
Cebada No aplica No aplica 5 0,01
Trigo No aplica No aplica 5 0,01
Haba Cebada Pasto cultivado 4 0,01
Haba Papa Pasto cultivado 3 0,01
Tomate rifién No aplica No aplica 3 0,01
2800-3200 Cebada Trigo Maiz suave 3 0,01
Cebada Haba Papa 2 0,01
Chocho No aplica No aplica 1 0,003
Chocho Otros ciclo corto Cebada 0,3 0,001
Cebada Maiz suave Haba 0,2 0,0004
Cebada Maiz suave Pasto de corte 0,1 0,0002
Cebada Pasto cultivado Papa 0,04 0,0001
Cebada Cebada No aplica 0,001 0,000003
Subtotal 10.686 25,50
Infraest’ru-ctura Granja avicola No aplica No aplica 32 0,08
Antropica
Subtotal 32 0,08
Mosaico Miscelaneo de ' .
. No aplica No aplica 1 0,003
Agropecuario frutales
Subtotal 1 0,003
Pasto cultivado No aplica No aplica 466 1,11
Pasto cultivado Haba Cebada 41 0,10
Pasto de corte No aplica No aplica 38 0,09
Pasto cultivado Cebada Maiz suave 28 0,07
Pasto cultivado Arveja Trigo 17 0,04
Pastizal Pasto clult|va(!o con No aplica No aplica 6 0,02
presencia de arboles
Pasto cultivado Maiz suave No aplica 4 0,01
Pasto cultivado Maiz suave Fréjo 4 0,01
Pasto cultivado Maiz suave Arveja 0,5 0,001
Pasto cultivado Cebada Haba 0,1 0,0003
Subtotal 606 1,44
Maiz suave Pasto cultivado No aplica 59 0,14
Arveja No aplica No aplica 9 0,02
2400-2800 Cultivo Maiz suave Trigo Fréjo 5 0,01
Cacao No aplica No aplica 3 0,01
Maiz suave No aplica No aplica 3 0,01
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Zona ) ) ) Superficie Porcentaje
altitudinal (m) Cobertura Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 aproximada (ha) (%)
Maiz suave Pasto de corte Pasto cultivado 2 0,005
Maiz duro No aplica No aplica 1 0,003
Cultivo Cebada Haba Pasto cultivado 0,4 0,001
Chocho No aplica No aplica 0,2 0,001
Cebada Trigo Maiz suave 0,2 0,0004
Maiz suave Pasto de corte Avena 0,05 0,0001
Subtotal 82 0,20
Infraest,ru_ctura Granja avicola No aplica No aplica 5 0,01
Antropica
Subtotal 5 0,01
Pasto cultivado No aplica No aplica 614 1,47
Pasto cultivado Maiz suave Fréjo 183 0,44
2400-2800 Pasto cultivado Haba Cebada 96 0,23
Pasto clultlanO con No aplica No aplica 89 0,21
presencia de arboles
Pasto cultivado Arveja Trigo 68 0,16
Pastizal Pasto cultivado Pasto de corte Maiz suave 66 0,16
Pasto cultivado Fréjo Maiz suave 26 0,06
Pasto cultivado Trigo Fréjo 16 0,04
Pasto cultivado Cebada Maiz suave 10 0,02
Pasto cultivado Maiz suave No aplica 10 0,02
Pasto cultivado Maiz suave Arveja 5 0,01
Pasto cultivado Pasto de corte No aplica 3 0,01
Pasto cultivado Fréjo No aplica 2 0,004
Subtotal 1.186 2,83
Maiz suave Trigo Fréjo 26 0,06
Cacao No aplica No aplica 10 0,02
Mora No aplica No aplica 7 0,02
Mora Platano No aplica 4 0,01
Cacao Cafia de azucar No aplica 1 0,003
. artesanal
Cultivo Cafia de azlcar
No aplica No aplica 1 0,003
artesanal
Cacao Pasto cultivado No aplica 1 0,003
Cafia de azlcar Vegetaclon herbéacea No aplica 1 0,001
artesanal himeda
Arveja No aplica No aplica 0,1 0,0001
Subtotal 51 0,12
2000-2400 Pasto cultivado No aplica No aplica 413 0,98
Pasto cultivado Fréjo Maiz suave 100 0,24
Pasto cultivado Maiz suave Fréjo 68 0,16
Pasto cultivado Arveja Trigo 44 0,10
Pasto cultivado Fréjo No aplica 10 0,02
Pasto cultivado con . .
Pastizal presencia de arboles No aplica No aplica 10 0,02
Pasto cultivado Maiz suave No aplica 9 0,02
Pasto cultivado Haba Cebada 9 0,02
Pasto cultivado Trigo Fréjo 5 0,01
Pasto cultivado Cacao No aplica 5 0,01
Pasto cultivado Platano No aplica 4 0,01
Pasto cultivado Yuca No aplica 0,3 0,001
Subtotal 678 1,62
Cafia de azucar Cacao Pasto cultivado 26 0,06
artesanal
Cafia de azicar No aplica No aplica 20 0,05
artesanal
Mora No aplica No aplica 7 0,02
Platano Cafia de azicar Cacao 4 0,01
artesanal
1600-2000 Cultivo Cana de azlicar Cacao No aplica 3 0,01
artesanal
Cafia de azucar Pasto cultivado No aplica 3 0,01
artesanal
Cafia de azlcar Vegetaclon herbéacea No aplica 2 0,005
artesanal himeda
Cacao Cafia de azucar No aplica 1 0,003
artesanal
Subtotal 68 0,16
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Zona ) ) ) Superficie Porcentaje
altitudinal (m) CebSia Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 aproximada (ha) (%)
Pasto cultivado No aplica No aplica 414 0,99
Pasto cultivado Yuca No aplica 11 0,03
Pasto cultivado Cafia de azucar No aplica 11 0,03
artesanal
Pasto cultivado con ' .
1600.2000 pastizal presencia de rboles No aplica No aplica 6 0,01
Pasto cultivado Cacao Platano 6 0,01
Pasto cultivado Vegetaclon herbacea No aplica 4 0,01
humeda
Pasto cultivado Maiz suave No aplica 2 0,004
Pasto cultivado Fréjo Maiz suave 1 0,003
Subtotal 455 1,09
Cafia de azucar No aplica No aplica 102 0,24
artesanal
Cafia de azdcar Platano No aplica 2 0,004
Cultivo artesanal
Cafia de az(car Pasto cultivado No aplica 1 0,003
artesanal
1200-1600 Car;arttgsaiz;car Cacao Pasto cultivado 0,1 0,0002
Subtotal 105 0,25
Pasto cultivado No aplica No aplica 198 0,47
. Pasto cultivado Vegetac!on herbacea No aplica 11 0,03
Pastizal humeda
Pasto cultivado Cafia de azucar No aplica 5 0,01
artesanal
Subtotal 214 0,51
Cafia de azdcar No aplica No aplica 20 0,05
artesanal
Cultivo Platano No aplica No aplica 6 0,01
800-1200 Car::tg(se;i:car Platano No aplica 2 0,005
Subtotal 28 0,07
Pastizal Pasto cultivado No aplica No aplica 342 0,82
Pasto cultivado Platano No aplica 2 0,004
Subtotal 344 0,82
Cacao No aplica No aplica 47 0,11
Orito No aplica No aplica 33 0,08
Cafia de azdcar No aplica No aplica 27 0,07
artesanal
Yuca No aplica No aplica 10 0,02
Cultivo Banano No aplica No aplica 8 0,02
Platano No aplica No aplica 4 0,01
400-800 NNaranjar No aplica No aplica 3 0,01
Cafia de azdcar Platano No aplica 2 0,004
artesanal
Orito Cacao Platano 0,5 0,001
Subtotal 135 0,32
Pasto cultivado No aplica No aplica 2.104 5,02
Pastizal Pasto cultivado Yuca No aplica 6 0,02
Pasto cultivado Platano No aplica 0,4 0,001
Subtotal 2111 5,04
Cacao No aplica No aplica 213 0,51
Orito No aplica No aplica 159 0,38
Maiz duro No aplica No aplica 31 0,07
Cultivo Banano No aplica No aplica 22 0,05
Yuca No aplica No aplica 21 0,05
Orito Cacao Platano 9 0,02
Platano No aplica No aplica 6 0,02
0-400 Pitahaya No aplica No aplica 6 0,01
Subtotal 468 1,12
Mosaico . Miscelaneo de No aplica No aplica 41 0,10
Agropecuario frutales
Subtotal 41 0,10
Pastizal Pasto cultivado No aplica No aplica 638 1,52
Pasto cultivado Qrito Cacao 55 0,13
Subtotal 693 1,65
Total 41.915 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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Anexo 7. Distribucién de los sistemas productivos segln zona altitudinal (m)

. . 0-400 400-800 | 800-1200 | 1200-1600 | 1600-2000 | 2000-2400 | 2400-2800 2800-3200 3200-3600 >3600
Sistemas productivos vs. Total | Total
zona altitudinal (m) (ha) (%) | (ha) (%) |(ha) (%) [(ha) (%) [(ha) (%) |(ha) (%) | (ha) (%) | (ha) (%) | (ha) (%) | (ha) (%) | (&) | (%)
Marginal 170 041 | 286 0,68| 30 0,07]19 047 [209 050|391 093 | 632 1,551 | 8.734 20,84| 4591 10,95| 9.130 21,78 |24.369|58,14
Cultivo 74 018 | 49 012| 13 003| 8 021 |44 011 6 001| 71 017 | 8.421 20,09| 4051 9,67 | 8.044 19,19 |20.860|49,77
Pastizal 96 0,23 | 237 057| 17 004|110 0,26 | 165 0,39 (385 0,92 | 561 1,34 | 313 0,75 | 534 1,28 | 1.073 2,56 | 3.490 | 8,33
Mosaico Agropecuario 6 0,01 13 0,03 19 | 0,04
Mercantil 1.030 2,46 |1.960 4,68| 342 0,82]|122 029 | 314 075|336 0,80 | 552 1,32 | 1.800 4,29 | 5.392 12,86| 4.621 11,03 |16.470|39,29
Cultivo 392 094 | 86 021 15 004| 18 004 | 23 006 |45 011 | 12 0,03 | 1506 3,559 |5.095 12,16| 3.849 9,18 |11.042|26,34
Pastizal 597 1,42 |1.874 4,47|327 0,78 |104 0,25 | 290 0,69 {291 069 | 541 129 | 293 0,70 | 294 0,70 | 772 1,84 | 5383 |12,84
Mosaico Agropecuario 41 010 | - | - - | - 1 0003| 2 0,01 1 0002 46 |011
Empresarial 7 002 652 156 | 191 046 | -- - | 850 | 2,03
Cultivo B —— e | e e e e | e e - | = | 620 148 | - — | 620 | 148
Pastizal 3 001 -- — | 191 046 | -- — | 194 | 046
Infraestructura Antrépica 5 001| 32 008 -- 37 | 0,09
Combinado 2 0005 -~ - | - e | e - | - |2 0018 02/ 139 033]| -- - | 226 | 054
Cultivo 2 0005 -~ o | - e | e e | e e | e e | - - | 139 0,33 - — | 141 | 034
Pastizal e | e | e e | e e |- - |2 001] 8 020] -- 84 10,20
Total 1.202 2,87 |2.246 536|372 089|319 0,76 | 523 1,25 |728 1,74 [1.274 3,04 |11.325 27,02]|10.174 24,27]13.751 32,81 [41.915| 100

Fuente: TRACASA-NIPSA, 2015.
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CANTON PUJILI — LOTE 1 - BLOQUE 1.4.

UNIDAD MAGAP-PRAT, SIGTIERRAS:

Adrian Carrera
José Duque
Sandra Gonzalez

CONSORCIO TRACASA-NIPSA:

Responsables:

Eneko del Amo
Félix del Barrio

Técnicos participantes:

Memoria:

Diego Goyes
Ismael Hidalgo
Maria Belén Lopez
Vicente Luquin
Ivan Quishpe

Gustavo Sotalin (Asesoramiento en todo el proceso y especialista en Sistemas de

Produccién)

Fotointérpretes:

Ligia Balseca
Inés Bastidas
German Ramo
Xavier Gordillo
Carlos Medina
Carlos Pilataxi

Técnicos de campo:

PERSONAL PARTICIPANTE

Adrian Cedillo
Marcia Criolla
Xavier Gordillo
David Gualotuia
Elvis Gualotufia
Santiago Herrara
Fabricio Moreno
Carlos Pilataxi
Ivdn Quishpe
Franklin Rivera
Daniel Sanchez

COBERTURA Y USO DE LA TIERRA, SISTEMAS PRODUCTIVOS

83



